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Kombinatorika és grafelmélet 1.

3. gyakorlat, 2012. szeptember 21.
Grdfelméleti alapfogalmak, fdik

. Bizonyitsuk be, hogy egy tetszoleges n ponti faban a masodfoki pontok szama nem lehet pontosan

(n — 3)-mal egyenlé!

. Igazoljuk, hogy ha G véges graf, akkor paratlan fokd pontjainak szdma paros. Mutassuk meg, hogy

ha G nem véges, akkor ez nem feltétleniil igaz.

Hény olyan, paronként nem izomorf, 6 pontid, Osszefiiggd, egyszeri graf létezik, melyben két
masodfoki és négy harmadfokii pont van?

Igazoljuk a kovetkezé allitast. Ha Ty és Th két fa ugyanazon a véges ponthalmazon, és ey T3 éle,
akkor 1étezik To-nek egy es éle, hogy 11 — e + eq és T — es + €1 is fa.

Hogy néz ki az a lehetd legkevesebb csticsot tartalmazé egyszerti graf, amelyben a legréovidebb kor
hossza pontosan 4 és minden pont harmadfoku?

Mutassunk a komplementerével izomorf, 5- ill. 6-pontu grafot!

Igazoljuk, hogy ha egy d; > ds > - -+ > d,, sorozat egy egyszerl graf fokszam listdja, akkor teljesiil
ra a kovetkezo feltétel:

n

k
Y di<k(k—1)+ Y min(di, k), Vke{1,2,...n}
=1

i=k+1

(Igazabdl az allitds megforditdsa is igaz: ha a fenti feltétel teljesiil egy szdmsorozatra, akkor van
hozz4 olyan egyszerii graf, melynek az adott szdmsorozat a fokszam listdja.)

Mutassuk meg, hogy egy véges egyszeri grafnak mindig van két azonos fokszamu csicsa.

Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges véges G gréfra fenndll, hogy |E(G)| > |V(G)| — ¢(G), ahol ¢(G) a
G graf osszefiiggd komponenseinek szamat jeloli.

Mi lehet a G graf, ha A(G) < 2? (A(G) a G graf maximélis fokszdmdt jeldli.)

Igazoljuk, hogy az aldbbi két graf izomorf!

XX
\./

Mutassuk meg, hogy ha egy n csicsu teljes graf éleit kiszinezziik két szinnel, akkor biztosan kelet-
kezik olyan részgréafja, mely n cstcsu fa, és minden éle azonos szinfi.

Egy fanak 8 csticsa van, fokszamai pedig kétfélék. Mi lehet ez a két szam?



14. Izomorfak-e az aldbbi graf parok?

(a) (b)

15. Melyek izomorfak az alabbi grafok koziil?
./'\

16. Adjuk meg az Osszes onkomplementer fat!

17. Bizonyitsuk be, hogy ha F' fa, akkor leveleinek szama legaldbb akkora, mint az F-beli csicsok
maximalis fokszama.

18. Bizonyitsuk be, hogy ha egy fanak nincs masod- és harmadfokt csicsa, akkor az Gsszes cstcsanak
legalabb % része levél.

19. Bizonyitsuk be, hogy nincs olyan graf, amelynek pontosan két kiilonbozé feszitéfdja van.

Hazi feladatok

1. Bizonyitsuk be, hogy egy fiban tetszéleges két leghosszabb ttnak van k6zos csicsa.

(Igazabdl az dsszes leghosszabb utnak is van kozos csicsal)

2. Hany pontja van annak a T fanak, melyre |E(T)| =15 |E(T)|?



