
Kombinatorika és gráfelmélet 1.

13. gyakorlat, 2012. december 7.

Ismétlés

1. 10 rabló egy rengeteg lakattal lezárható ládába gyűjti a rabolt kincset. Úgy szeretnék a ládát lelakatolni, és
kiosztani a kulcsokat (egy lakathoz többen is kaphatnak kulcsot), hogy bármely 4 rabló ki tudja nyitni a ládát,
de ez semelyik 3 rablónak ne sikerülhessen. Legalább hány különböző lakatot kell ,,venniük” a vasboltban, hogy
ezt megtehessék? (*)

2. Bizonýıtsuk be, hogy egy fában az összes leghosszabb útnak van közös csúcsa.

3. Tegyük fel, hogy egy súlyozott élű gráfban pontosan két minimális súlyú fesźıtőfa van. Bizonýıtsuk be, hogy
ekkor ezek csak egy élben térnek el egymástól.

4. Egy társaságban bármely két embernek legalább két közös ismerőse van. Tudjuk továbbá, hogy bármely két
ember vagy ismeri egymást, vagy ha nem, akkor a társaság bármely harmadik tagját legalább az egyikük ismeri.
Bizonýıtsuk be, hogy a társaság tagjai leültethetők egy (megfelelő méretű) kerek asztal köré úgy, hogy mindenki
két ismerőse között üljön.

5. Bizonýıtsuk be, hogy ha n egynél nagyobb páratlan szám, akkor L(Kn)-nek, az n pontú teljes gráf élgráfjának
van Hamilton-köre.

6. Adott a D iránýıtott gráf valamint D élein a c kapacitásfüggvény. Bizonýıtsuk be, hogy ha s, t és w a D olyan
csúcsai, hogy létezik D-ben m nagyságú st-folyam és m nagyságú tw folyam is, akkor D-ben létezik m nagyságú
sw folyam.

7. Legyen G egy olyan egyszerű gráf, amelynek 1000 csúcsa van és minden csúcs fokszáma legalább 6. Igazoljuk,
hogy ν(G) ≥ 6. (ν(G) a független élek maximális számát jelöli.)

8. Biz: ha az n-csúcsú G gráf egyértelműen 3-sźınezhető, akkor legalább 2n − 3 éle van. (*)

9. Tegyük fel, hogy az egyszerű G gráf r-reguláris, összefüggő, de van olyan pontja (elvágó pont), melyet elhagyva
a gráf szétesik. Igazoljuk, hogy χ′(G) = r + 1.


