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Kombinatorika és grafelmélet 1.

6. gyakorlat, 2017. méarcius 16.
Menger tételei, magasabb dsszefiliggdség

. Mutassunk példat olyan véges, egyszert G grafra, amire A(G) # k(G). Lehet-e a két Osszefliggdség

koziil a nagyobbikat a kisebbiknek egy alkalmas fliggvényével felilrsl becsiilni?

. Tetszoleges 1 < k < A pozitiv egészekre konstrualjunk G grafot, amire A(G) = X és k(G) = k.
. Hatéarozzuk meg a K, teljes graf A(K,) ill. k(K,,) élosszefliggdségi ill. pontosszefiiggdségi szamat.

Ugyanez a kérdés a K, ,, teljes paros grafra.

. Legyen G az a graf, mely egy 8 hosszi korbdl gy keletkezik, hogy a koron atellenes csticsokat

egy-egy éllel 6sszekotjik. Igazoljuk, hogy k(G) = 3.

. A 10-csticsu teljes grafnak legfeljebb hény élét lehet elhagyni tgy, hogy a maradék graf 4-élof

legyen?

. Bizonyitsuk be, hogy barmely n csticsu k-6f grafnak legalabb kn/2 éle van!

Mutassuk meg, hogy tetszéleges G véges graf esetén §(G) > MG) > k(G) teljesiil.

. Mutassuk meg, hogy ha a G egyszerd graf pontosan akkor 2-6f ha barmely két csticsara talalhato

olyan kor G-ben, amely ezen cstucsokat tartalmazza. Igazoljuk, hogy ha egy izolalt pontot nem
tartalmazo, egyszerd GG graf pontosan akkor 2-6f, ha G barmely két élén keresztiil vezet G-nek
kore.

. Tegytik fel, hogy a G graf k-6f. Vegyiink fel egy 4j = pontot, és kossiik 6ssze G k kiilonboz§

pontjaval. Mutassuk meg, hogy az igy kapott G’ graf is k-of!

[gazoljuk Dirac tételét: ha k(G) > k > 2, akkor G barmely k pontjahoz talalhaté G-nek olyan
kore, amely mind a k pontot tartalmazza.

Mutassuk meg, hogy a 2-0f ill. 2-él6f grafoknak van fiilfelbontésa. Azaz, a 2-6f grafok pontosan
azok, amelyek felépithetGk egyetlen csiicsbol fiilek egymas utani hozzaadasaval. Itt minden fiil
a mar felépitett félkész graf két kiilonbozd csiicsa kozti olyan it, amelynek belsé csicsai nem
szerepelnek az eddig felépitett grafban. A 2-él6f grafok fiilfelbontasara hasonlé igaz, megengedve,
hogy egy fiilnek a két vége ugyanaz a cstics legyen. (Iranyitott grafokra hogyan terjeszthetsk ki
ezek az allitasok?)

Igazoljuk, hogy tetsz6lges G véges, iranyitatlan grafnak pontosan akkor van erdsen Osszefiiggd
iranyitasa (azaz olyan, amelyre barmely két cstuics kozott mindkét irdnyba van iranyitott ut), ha
G kéteszeresen élosszefiiggs.

Bizonyitsuk be, hogy ha a G iranyitott grafban van u-bol v-be is és v-bsl w-be is k éldiszjunkt
iranyitott ut akkor G-ben létezik u-bol w-be is k éldiszjunkt iranyitott ut.

Igazoljuk, hogy ha az azonos ponthalmazon megadott G és G grafok élhalmaza diszjunkt, akkor
MG +G2) > AMGh)+ A(Gh). Igaz-e, hogy ekkor k(G +Gy) > k(G1) 4+ Kk(Gy) is teljesiil? (G + Gy
azt a grafot jelenti, aminek csticshalmaza a két graf kozos csiicshalmaza, éleit pedig a két élhalmaz
uniodja adja.)

Legyenek A, B, C' paronként diszjunkt, r-elemii halmazok, és V(G) = AU BUC a G graf csics-
halmaza, valamint legyen uwv € E(G), ha u és v nem ugyanabbol az r-elemii halmazbol valok.
Mekkora x(G)?

Adjunk hatékony algoritmust egy tetszdleges iranyitatlan graf pontosszefiiggéségének meghaté-
rozasara.

Tegyiik fel, hogy a G graf a rogzitett x és y pontokat 6sszekdts pontidegen utak maximaélis szdma
5. Lehet-e az x és y pontokat 0sszekots utakat lefogd élek minimalis szama 1, 2, 3, 4, 5, 6, ill. 77
Legfeljebb mekkora lehet két fa unidjanak él- ill. pontosszefiiggdsége?

Hazi feladatok

1.

2.

Igazoljuk, hogy ha a G graf 2017-pontu és 32-6f, akkor G’ barmely két csiicsa kozott vezet legfeljebb
63 éld ut.

Igazoljuk, hogy ha egy n pontu egyszeri G graftban minden fokszam legalabb (n+k —2)/2, akkor
G k-of!



