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Tudnivalék

Fermat-teszt Adott n szamrdl kell eldonteni, prim-e egy véletlen 1 < k < n szam segitségével. Ha
(n,k) > 1, akkor n nem prim, és k az n leleplezdje, mert egy osztét is megtudunk a segitségével. Ha
(n,k) = 1, akkor ha k"~1 # 1(n), akkor k az n druldja, és n bizonyosan nem prim, mig ha k"~1 = 1(n),
akkor k az n cinkosa, és n ,,valésziniileg” prim.

Allit4s Ha n-nek van aruléja, akkor az n-hez relativ prim szdmoknak legalabb a fele drulé.

Definicié6 Az n Carmichael szam, ha n Osszetett, de nincs druldja.

Definicié Az f : {1,2,...,n} — {1,2,...,n} bijekcid egyirdnyd figguény, ha f gyorsan szémithato,
de az f~! kiszdmitdsa pusztdn f ismeretében reménytelen. Az f egyirdnyu fiiggvény kiskapus egyirdnyu
fiigguény, ha létezik f~! kiszdmitdsdra is hatékony médszer (amit persze f ismeretében reménytelen
megtaldlni).

Nyilvanos kulcst titkosiras Egy M tizenetet akarunk kédolni. Feltehetd, hogy M egy 0 és n kozotti
szam, ami az iizenet blokkokra darabolasaval elérheto. Ertelmes feltevés, hogy az tizenet utolsé néhany
betilije véletlen karakterekbdl &ll. A cimzettnek kozzétette az f kiskapus egyiranyu fiiggvényét, amit
béarki kénnyen kiszamithat. Az f~! hatékony kiszdmitaséra csak a cimzett képes. Az M iizenet helyett
az X = f(M)-t kiildjiik el, mert ebbdl egyediil a cimzett képes kiszamitani f~1(X) = f~1(f(M)) = M
iizenetet.

Digitdlis aldirds Az A jatékos szeretne B-nek egy M itizenetet tgy elkiildeni, hogy B biztos legyen
abban, hogy azt A kiildte. f4 ill. fp a nyilvdnos titkositéfiiggvényeik. A az M helyett fp(f~—1(M))-t
kiildi. Ebbdl csak B képes M-t megfejteni, és masok szamaéra is bizonyitani tudja, hogy azt A aldirta.

Az RSA eljaras Legyenek p,q primek, n = pg, m = ¢(n) = (p — 1)(¢ — 1). Legyen e > 1 olyan,
amire (e,m) = 1, és legyen d ex = 1(m) kongruencia megolddsa. A nyilvanos kulcs (n, e), a titkos kules
(n,d). Az f kédoléfiiggvényt M +— M¢( mod n), az f~! dekédoldfiiggvényt pedig X ~— X¢( mod n)
irja le.

Feladatok

1. Testet alkot-e a {p + qV/2 : p,q € Q} halmaz a szokdsos szorzésra és Osszeaddsra?

2. Mutassuk meg, hogy ha a 4+ a = 0 teljesiil a T' test valamely a # 0 elemére, akkor T' tetszéleges x
elemére = 4+ = = 0 teljestl.

3. Hatarozzuk meg a kvaternidtestben az x = 2—j ill. az y = 2 —i+j — k elemek inverzeit. Szamitsuk
ki a Q(v/2) testben a (2 4+ 5v/2) - (3 —2v/2)"! = gfgg elemet.

4. Bizonyitsuk be, hogy {a+bv2+cV5+dvV10: a,b,c,d € Q} test és egytittal 2-dimenziés vektortér
a{a+bv2:a,be Q} test felett!

5. Ha R gyliri, és Z N R = (), akkor gytir{it alkot e a {(r,2) : r € R,z € Z} halmaz, ahol (r,z) +
(r', ) = (r+7r' z+2) illetve (r,2)- (', 2') := (r-r' + 27"+ 2" -7, 2 2') definidljdk a miiveleteket,
anr:=r+r+...+r [n]-szer konvenciéval?

6. Hatdrozzuk meg k < n esetén az n! + k és (n + 1)! + k szdmok legnagyobb kozos oszt6jét.
7. Igazoljuk, hogy az Euklideszi algoritmusban 2a;2 < a;.

8. Déntsiik el, van-e kozos komplex gyoke a p(r) = 323 — 202 + 2 — 1 és a q(r) = 1022 + 101z — 3
polinomoknak.

9. Mutassuk meg, hogy az 561 Carmichael szdm.

10. Az angol ABC bettiit a 0,1,...,25 szdmok kodoljédk: A = 0,B = 1,...Z = 25. Sikeriilt elfogni
az RSA titkositassal kédolt 59, 2, 59, 20, 44, 52 lizenetet, amit az oktondi feladd betiinként kédolt a
cimzett (85,43) nyilvdnos kulcsdval. Torjiik fel a kédot, fejtsiik meg az lizenetet.



11.

12.

Egy lakattal lezarhaté ldadaban szeretnénk titkokat kiildeni az ismerdsiinknek. Sajnos azonban a
postds minden olyan kiildeményt felnyit, amit csak tud, és amit abban taldl, azt ellopja vagy
lemasolja. Mindketténknek van lakatunk, megfelelé kulcsokkal, de egyikiink sem rendelkezik olyan
kulccsal, amihez val6 lakat a masikndl van. Hogyan oldhat6 meg a biztonsagos csomagkiildés?

A és B iizletelnek. A k féle informéciét arul B-nek, mindegyiket ugyanannyiért. B gy szeretne
vasarolni, hogy A ne tudja meg, mire kivancsi. Hogyan jarhatnak el?



