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@ Sokszogek és poliéderek

o Konvex poliéderek, szabalyos poliéderek
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vizsgaljuk.

A konvex sokszog fogalmanak haromdimenzios megbgel
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Konvex poliéderek: definiciok

A konvex sokszog fogalmanak haromdimenzios megbgel
vizsgaljuk.
Nem definialjuk altalanossagban a poliéder fogalmat;
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A konvex sokszog fogalmanak haromdimenzios megbgel

vizsgaljuk.

Nem definialjuk altalanossagban a poliéder fogalmat; csak konvex
poliéderekre szoritkozunk. Két egyenértéki definiciot adunk, akely
modelljéill a konvex sokszdgek szarmaztatasi médszerei szolgalnak.

1. Definici6

Konvex poliédenek nevezzik a térben véges sok nem egy sikba es
pont konvex burkat.
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Konvex poliéderek: definiciok

A konvex sokszog fogalmanak haromdimenzios megbgel

vizsgaljuk.

Nem definialjuk altalanossagban a poliéder fogalmat; csak konvex
poliéderekre szoritkozunk. Két egyenértéki definiciot adunk, akely
modelljéill a konvex sokszégek szarmaztatasi médszerei szolgalnak.

Konvex poliédenek nevezzik a térben véges sok nem egy sikba

1. Definicio
S
pont konvex burkat.

W

2. Definicio
Egy térbeli ponthalmaztonvex poliedemek nevezink, ha korlatos, eés

eldall véges sok olyan zart féltér metszeteként, amelyeknek van k6zos
bel pontja.
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ponthalmazokat tekinti konvex poliédernek.

A két definicio ekvivalens, azaz pontosan ugyanazokat a
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Konvex poliéderek: definiciok

Tétel

A két definicid ekvivalens, azaz pontosan ugyanazokat a
ponthalmazokat tekinti konvex poliédernek.

Bar szemléletiink kdnnyen befogadja a definiciok ekvivalenciajat, a
tétel szabatos bizonyitasa hosszadalmas volna, ezért elhagyjuk.
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Konvex poliéderek: definiciok

1. Konvex poliédenek nevezzilk a térben véges sok nem egy sikba

e pont konvex burkat.
2. Egy térbeli ponthalmazipnvex poliedemek nevezink, ha korlatos,
és eball véges sok olyan zart féltér metszeteként, amelyeknek van

k6z0s belé pontja.
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e pont konvex burkat.
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k6z0s belé pontja.

Vegytuk észre, hogy egy konvex poliédercels
definicié szerinti éallitAsahoz minimdlisan 4 pont
szliikséges (kevesebb pont egy sikban feklidne).
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Konvex poliéderek: definiciok

1. Konvex poliédenek nevezzilk a térben véges sok nem egy sikba
e pont konvex burkat.

2. Egy térbeli ponthalmazipnvex poliedemek nevezink, ha korlatos,
és eball véges sok olyan zart féltér metszeteként, amelyeknek van
k6z0s belé pontja.

Vegytuk észre, hogy egy konvex poliédercels
definicié szerinti éallitAsahoz minimdlisan 4 pont
szliikséges (kevesebb pont egy sikban feklidne).
A négy nem egysikl pont konvex burkakéraalo
ponthalmazok &etraédeek.
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Konvex poliéderek: definiciok

1. Konvex poliédenek nevezzilk a térben véges sok nem egy sikba
e pont konvex burkat.

2. Egy térbeli ponthalmazipnvex poliedemek nevezink, ha korlatos,
és eball véges sok olyan zart féltér metszeteként, amelyeknek van
k6z0s belé pontja.

Vildgos, hogy barmely tetraédeidélll a masodik
definicio szerint is félterek metszeteként: annak ¢
négy féltérnek a kozos részét kell venni, amelyek
hatarolé sikjait a négy csucs kozul 3-3 fesziti ki, é
amelyek tartalmazzak a negyedik csucsot.




Konvex poliéderek néhany gyakrabbatferduld tipusat tekintjik at.
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Konvex poliederek: példak

Hasabok: _

LegyenSkonvex sokszdg, valamii® azSegy eltolt példanya olyan
eltolasnal, amelynek az iranya nem parhuza®skkjaval.



Konvex poliéderek

Konvex poliéderek: példak
Hasabok:

Geometria 1, alapszint

-

LegyenSkonvex sokszog, valamil® azSegy eltolt példanya olyan
eltolasnal, amelynek az irdnya nem parhuza®skkjaval. Ekkor az
SU S ponthalmaz konvex burk&alapuhasaimak nevezzik.

9. ebbadas
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Konvex poliéderek: példak

Hasabok: -

LegyenSkonvex sokszdg, valamii® azSegy eltolt példanya olyan
eltolasnal, amelynek az iranya nem parhuza®sikjaval. Ekkor az
SU S ponthalmaz konvex burk&alapuhasaimak nevezzik. (A
hasab val6ban konvex poliéder, hiszetédllazS ésS csucsaibol allo
véges halmaz konvex burkaként, igy teljesiti ad elsfinicid
kovetelményeit. Azt sem nehéz meggondolni, hogy mely félterek
valasztasaval allithato@h hasab a masodik definicié
kovetelményeinek eleget téve.)



Hasabok:

Ha azSsokszégn-oldala, akkor azSalapu hasébot is
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Ha azSsokszégn-oldala, akkor azSalapu hasébot is
n-oldall hasabak nevezzik. Specialis négyoldali hasabok:
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Gulak:
P.

LegyenSkonvex sokszég, €3 olyan pont,

amely nem fekszik a8 sokszdg sikjaban.
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Gulak:

LegyenSkonvex sokszég, €3 olyan pont,

amely nem fekszik a8 sokszdg sikjaban.
Ekkor azSuU {P} ponthalmaz konvex burkéat

Salapugulanak nevezziik.
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Konvex poliederek: példak

Gulak:
P L]
LegyenSkonvex sokszég, €3 olyan pont,
amely nem fekszik a8 sokszog sikjaban.
Ekkor azSuU {P} ponthalmaz konvex burkéat
. Salapugulanak nevezziik.
) S

(A gula valéban konvex poliéder, hiszerdéll azS csucsaibol és
P-bdl allo véges halmaz konvex burkaként,
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P L]
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amely nem fekszik a8 sokszog sikjaban.
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. Salapugulanak nevezziik.
) S

(A gula valéban konvex poliéder, hiszerdéll azS csucsaibol és
P-bdl allo véges halmaz konvex burkaként, igy teljesiti ad els
definicio kdvetelményeit.
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Konvex poliederek: példak
Gulak:

LegyenSkonvex sokszég, €3 olyan pont,
amely nem fekszik a8 sokszog sikjaban.
Ekkor azSuU {P} ponthalmaz konvex burkéat
Salapugulanak nevezziik.

(A gula valéban konvex poliéder, hiszerdéll azS csucsaibol és
P-bdl allo véges halmaz konvex burkaként, igy teljesiti ad els
definicio kdvetelményeit. Azt sem nehéz meggondolni, hogy mely
félterek valasztasaval allithat@ed gila a masodik definicié
kovetelményeinek eleget téve.)
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Konvex poliederek: példak
Gulak:

LegyenSkonvex sokszég, €3 olyan pont,
amely nem fekszik a8 sokszog sikjaban.
Ekkor azSuU {P} ponthalmaz konvex burkéat
Salapugulanak nevezziik.

(A gula valéban konvex poliéder, hiszerdéll azS csucsaibol és
P-bdl allo véges halmaz konvex burkaként, igy teljesiti ad els
definicio kdvetelményeit. Azt sem nehéz meggondolni, hogy mely
félterek valasztasaval allithat@ed gila a masodik definicié
kovetelményeinek eleget téve.)

Ha azSsokszogn-oldald, akkor asSalapu gulat isi-oldalt gulanak
nevezzuk.



Konvex poliéderek Geometria 1, alapszint 9. ebadas 8/28

Konvex poliederek: példak
Gulak:

LegyenSkonvex sokszég, €3 olyan pont,
amely nem fekszik a8 sokszog sikjaban.
Ekkor azSuU {P} ponthalmaz konvex burkéat
Salapugulanak nevezziik.

(A gula valéban konvex poliéder, hiszerdéll azS csucsaibol és
P-bdl allo véges halmaz konvex burkaként, igy teljesiti ad els
definicio kdvetelményeit. Azt sem nehéz meggondolni, hogy mely
félterek valasztasaval allithat@ed gila a masodik definicié
kovetelményeinek eleget téve.)

Ha azSsokszogn-oldald, akkor asSalapu gulat isi-oldalt gulanak
nevezzuk.

A haromoldall (azaz haromszég alapu) guladk pontosan a tetraéderek.
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Kettds gulak:
P

LegyenSkonvex sokszdg, valamifit ésQ
egy-egy pont as sokszog sikjanak két
: oldalan.
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Konvex poliederek: példak

Kettds gulak:

P
LegyenSkonvex sokszég, valamif ésQ

egy-egy pont as sokszog sikjanak két
oldalan. Tegyuk fol azt is, hogy [®, Q]

@ szakasz a%sokszoget egy babspontjaban
dofi.
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Konvex poliéderek: példak
Kettds gulak:

LegyenSkonvex sokszég, valamif ésQ
egy-egy pont as sokszog sikjanak két
oldalan. Tegyuk fol azt is, hogy [®, Q]
szakasz a%sokszoget egy babspontjaban

\ dofi. Ekkor azSU {P, Q} ponthalmaz konvex
burkatS alapukettds guldnak nevezzik.
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Konvex poliederek: példak
Kettds gulak:

* LegyenSkonvex sokszég, valamif ésQ
egy-egy pont as sokszog sikjanak két
. oldalan. Tegyuk fol azt is, hogy [®, Q]
. = * szakasz a%sokszoget egy babspontjaban
. . dofi. Ekkor azSU {P, Q} ponthalmaz konvex
burkatS alapukettos guldnak nevezzik.

(A kettds gula valéban konvex poliéder, hiszeta@l azS cslcsaibdl,
P-b6l ésQ-bdl allé véges halmaz konvex burkaként,
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Konvex poliederek: példak
Kettds gulak:

* LegyenSkonvex sokszég, valamif ésQ
egy-egy pont as sokszog sikjanak két
. oldalan. Tegyuk fol azt is, hogy [®, Q]
. = * szakasz a%sokszoget egy babspontjaban
. . dofi. Ekkor azSU {P, Q} ponthalmaz konvex
burkatS alapukettos guldnak nevezzik.

(A kettds gula valéban konvex poliéder, hiszeta@l azS cslcsaibdl,
P-b6l ésQ-bdl allé véges halmaz konvex burkaként, igy teljesiti az
elsd definicié kbvetelményeit.
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Konvex poliederek: példak
Kettds gulak:

LegyenSkonvex sokszég, valamif ésQ
egy-egy pont as sokszog sikjanak két
oldalan. Tegyuk fol azt is, hogy [®, Q]
szakasz a%sokszoget egy babspontjaban
\ dofi. Ekkor azSU {P, Q} ponthalmaz konvex
burkatS alapukettos guldnak nevezzik.

(A kettds gula valéban konvex poliéder, hiszeta@l azS cslcsaibdl,
P-b6l ésQ-bdl allé véges halmaz konvex burkaként, igy teljesiti az
elsd definicié kbvetelményeit. Azt sem nehéz meggondolni, hogy
mely félterek valasztasaval allithat®el ketbs gula a méasodik
definicio kovetelményeinek eleget téve.)
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Konvex poliederek: példak
Kettds gulak:

LegyenSkonvex sokszég, valamif ésQ
egy-egy pont as sokszog sikjanak két
oldalan. Tegyuk fol azt is, hogy [®, Q]
szakasz a%sokszoget egy babspontjaban

\ dofi. Ekkor azSU {P, Q} ponthalmaz konvex
burkatS alapukettos guldnak nevezzik.

(A kettds gula valéban konvex poliéder, hiszeta@l azS cslcsaibdl,
P-b6l ésQ-bdl allé véges halmaz konvex burkaként, igy teljesiti az
elsd definicié kbvetelményeit. Azt sem nehéz meggondolni, hogy
mely félterek valasztasaval allithat®el ketbs gula a méasodik
definicio kovetelményeinek eleget téve.)

Ha azS sokszog-oldald, akkor a’Salapu ketbs gulat isn-oldald
kettds guldnak nevezziik.



Nevezetes példat kapunk négyoldall &stt
gulara, ha egy tet§teges tetraéderben
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Konvex poliederek: példak

Nevezetes példat kapunk négyoldall &ett
gulara, ha egy tet§teges tetraéderben
tekintjuk az élek fele@pontjainak a konvex
burkat.



Nevezetes példat kapunk négyoldall &stt
gulara, ha egy tet§teges tetraéderben

tekintjik az élek fele@pontjainak a konvex
burkat.
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Konvex poliederek: példak

Nevezetes példat kapunk négyoldall &ett

gulara, ha egy tet§teges tetraéderben

tekintjuk az élek fele@pontjainak a konvex

burkét. A tetraéder szemkdzti éleinek

felezbpontjait 6sszek@tharom szakasznak
7 k6zos a fele@pontja.
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Konvex poliederek: példak

Nevezetes példat kapunk négyoldall &ett
gulara, ha egy tet§teges tetraéderben
tekintjuk az élek fele@pontjainak a konvex
burkét. A tetraéder szemkdzti éleinek
felezbpontjait 6sszek@tharom szakasznak
7 kdzos a feleépontja. Ezért a hdrom szakasz

kozll barmelyik keftht kivalasztva azok
végpontjai parallelogrammat feszitenek ki,
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Konvex poliederek: példak

Nevezetes példat kapunk négyoldall &ett
gulara, ha egy tet§teges tetraéderben
tekintjuk az élek fele@pontjainak a konvex
burkét. A tetraéder szemkdzti éleinek
felezbpontjait 6sszek@tharom szakasznak

o kdzos a fele@gpontja. Ezért a harom szakasz
kozll barmelyik keftht kivalasztva azok
végpontjai parallelogrammat feszitenek ki, a
harmadik pedig a kbzéppontjdban dofi a
parallelogramma sikjat.
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Konvex poliederek: példak

Nevezetes példat kapunk négyoldall &ett

gulara, ha egy tet§teges tetraéderben
tekintjuk az élek fele@pontjainak a konvex
burkét. A tetraéder szemkdzti éleinek
felezbpontjait 6sszek@tharom szakasznak
kdzos a feleépontja. Ezért a hdrom szakasz

kozll barmelyik keftht kivalasztva azok
végpontjai parallelogrammat feszitenek ki, a
harmadik pedig a kbzéppontjdban dofi a
parallelogramma sikjat.
A tetraéder élfelez pontjainak konvex burka tehéat parallelogramma
alapu ketbs gula.
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Konvex poliederek: példak

Nevezetes példat kapunk négyoldall &ett

gulara, ha egy tet§teges tetraéderben
tekintjuk az élek fele@pontjainak a konvex
burkét. A tetraéder szemkdzti éleinek
felezbpontjait 6sszek@tharom szakasznak
kdzos a feleépontja. Ezért a hdrom szakasz

kozll barmelyik keftht kivalasztva azok
végpontjai parallelogrammat feszitenek ki, a
harmadik pedig a kbzéppontjdban dofi a
parallelogramma sikjat.
A tetraéder élfelez pontjainak konvex burka tehéat parallelogramma
alapu ketbs gula.

Az igy elballo ketbs guldkabktaédeeknek nevezzik.
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Konvex poliederek: példak

Nevezetes példat kapunk négyoldall &ett

gulara, ha egy tet§teges tetraéderben
tekintjuk az élek fele@pontjainak a konvex
burkét. A tetraéder szemkdzti éleinek
felezbpontjait 6sszek@tharom szakasznak
kdzos a feleépontja. Ezért a hdrom szakasz

kozll barmelyik keftht kivalasztva azok
végpontjai parallelogrammat feszitenek ki, a
harmadik pedig a kbzéppontjdban dofi a
parallelogramma sikjat.
A tetraéder élfelez pontjainak konvex burka tehéat parallelogramma
alapu ketbs gula.

Az igy elballo ketbs guldkabktaédeeknek nevezzik.
Az oktaéderek a kozéppontosan szimmetrikus négyoldalaskett
gulak.
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

A konvex poliéderek jellegzetes tulajdonsaga, hogy csucsaik, éleik és
lapjaik vannak, amelyek a poliédereket érdekes kombinatorikai
tulajdonsagokkal ruhazzak fol.
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

A konvex poliéderek jellegzetes tulajdonsaga, hogy csucsaik, éleik és
lapjaik vannak, amelyek a poliédereket érdekes kombinatorikai
tulajdonsagokkal ruhazzak fol. A csucsokat, éleket és lapokat a
poliéderekkel egyiitt rogtén szemléletesen maguik Eltjuk,
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

A konvex poliéderek jellegzetes tulajdonsaga, hogy csucsaik, éleik és
lapjaik vannak, amelyek a poliédereket érdekes kombinatorikai
tulajdonsagokkal ruhazzak fol. A csucsokat, éleket és lapokat a
poliéderekkel egyiitt rogtén szemléletesen maguik Eltjuk,

viszont szabatos, nem pusztan a szemléletiinkre hivatkozo
definiciojuk egyaltalan nem kénnyd.
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

A konvex poliéderek jellegzetes tulajdonsaga, hogy csucsaik, éleik és
lapjaik vannak, amelyek a poliédereket érdekes kombinatorikai
tulajdonsagokkal ruhazzak fol. A csucsokat, éleket és lapokat a
poliéderekkel egyiitt rogtén szemléletesen maguik Eltjuk,

viszont szabatos, nem pusztan a szemléletiinkre hivatkozo
definiciojuk egyaltalan nem kénnyd.

A definiciot a poliédert &allité félterek egyértelmiiségi tételével
készitjuk ed, amely a konvex poliéder masodik definicidjan alapul.
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

A konvex poliéderek jellegzetes tulajdonsaga, hogy csucsaik, éleik és
lapjaik vannak, amelyek a poliédereket érdekes kombinatorikai
tulajdonsagokkal ruhazzak fol. A csucsokat, éleket és lapokat a
poliéderekkel egyiitt rogtén szemléletesen maguik Eltjuk,
viszont szabatos, nem pusztan a szemléletiinkre hivatkozo
definiciojuk egyaltalan nem kénnyd.
A definiciot a poliédert &allité félterek egyértelmiiségi tételével
készitjuk ed, amely a konvex poliéder masodik definicidjan alapul.
Legyen adott & konvex poliéder, amelyet a masodik definicio
alapjan eb tudunk allitani (valahogyan) véges sok féltér
metszeteként: n

P=(F,

i=1

ahol mindegyikF; zart félteret jelol.
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

A konvex poliéderek jellegzetes tulajdonsaga, hogy csucsaik, éleik és
lapjaik vannak, amelyek a poliédereket érdekes kombinatorikai
tulajdonsagokkal ruhazzak fol. A csucsokat, éleket és lapokat a
poliéderekkel egyiitt rogtén szemléletesen maguik Eltjuk,
viszont szabatos, nem pusztan a szemléletiinkre hivatkozo
definiciojuk egyaltalan nem kénnyd.
A definiciot a poliédert &allité félterek egyértelmiiségi tételével
készitjuk ed, amely a konvex poliéder masodik definicidjan alapul.
Legyen adott & konvex poliéder, amelyet a masodik definicio
alapjan eb tudunk allitani (valahogyan) véges sok féltér
metszeteként: n

P=(F,

i=1

ahol mindegyiki=; zart félteret jeldl. Jeldlje mindeirre § azF; féltér
hatarolé sikjat.



Ha azn szam minimalis

«O» «Fr «=)»r 4

>

DA



Ha azn szam minimdlis (aza2 nem allithato & n-nél kevesebb
féltér metszeteként),

«O» «Fr «=)»r 4

>

DA
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

Tétel
Ha azn szam minimalis (aza2 nem allithaté é n-nél kevesebb
féltér metszetekeént), akkor
() aP poliéder a1, F», ..., F, féltereket (sorrendt eltekintve)
egyértelmiien meghatarozza,
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

Tétel

Ha azn szam minimalis (aza2 nem allithaté é n-nél kevesebb
féltér metszetekeént), akkor

() aP poliéder a1, F», ..., F, féltereket (sorrendt eltekintve)
egyértelmiien meghatarozza,

(i) mindeni-re azL; = PN § ponthalmaz konvex sokszog,
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

Tétel

Ha azn szam minimalis (aza2 nem allithaté é n-nél kevesebb
féltér metszetekeént), akkor

() aP poliéder a1, F», ..., F, féltereket (sorrendt eltekintve)
egyértelmiien meghatarozza,

(i) mindeni-re azL; = P N S ponthalmaz konvex sokszog, és
(i) azlq, Ly, ..., L, sokszdgek egyitt B poliéder hatarat alkotjak.
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

Tétel

Ha azn szam minimalis (aza2 nem allithaté é n-nél kevesebb
féltér metszetekeént), akkor

() aP poliéder a1, F», ..., F, féltereket (sorrendt eltekintve)
egyértelmiien meghatarozza,

(i) mindeni-re azL; = P N S ponthalmaz konvex sokszog, és
(i) azlq, Ly, ..., L, sokszdgek egyitt B poliéder hatarat alkotjak.

A tétel szabatos bizonyitadsatol eltekintiink.
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

Tétel

Ha azn szam minimalis (aza2 nem allithaté é n-nél kevesebb
féltér metszetekeént), akkor

() aP poliéder a1, F», ..., F, féltereket (sorrendt eltekintve)
egyértelmiien meghatarozza,

(i) mindeni-re azL; = P N S ponthalmaz konvex sokszog, és
(i) azlq, Ly, ..., L, sokszdgek egyitt B poliéder hatarat alkotjak.

A tétel szabatos bizonyitasatol eltekintiink. Annyit érdemes példakon
keresztlil meggondolni, hogy ha a minimalitasi kdvetelményt
elhagynank, sem (i), sem (ii) nem maradna igaz.
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

Tétel

Ha azn szam minimalis (aza2 nem allithaté é n-nél kevesebb
féltér metszetekeént), akkor

() aP poliéder a1, F», ..., F, féltereket (sorrendt eltekintve)
egyértelmiien meghatarozza,

(i) mindeni-re azL; = P N S ponthalmaz konvex sokszog, és
(i) azlq, Ly, ..., L, sokszdgek egyitt B poliéder hatarat alkotjak.
A tétel szabatos bizonyitasatdl eltekintiink. Annyit érdemes példakon

keresztlil meggondolni, hogy ha a minimalitasi kdvetelményt
elhagynank, sem (i), sem (ii) nem maradna igaz.

Definicio
P lapjain a tételbeliL; sokszdgeket értjik,
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

Tétel

Ha azn szam minimalis (aza2 nem allithaté é n-nél kevesebb
féltér metszetekeént), akkor

() aP poliéder a1, F», ..., F, féltereket (sorrendt eltekintve)
egyértelmiien meghatarozza,

(i) mindeni-re azL; = P N S ponthalmaz konvex sokszog, és

(i) azlq, Ly, ..., L, sokszdgek egyitt B poliéder hatarat alkotjak.

A tétel szabatos bizonyitasatdl eltekintiink. Annyit érdemes példakon
keresztul meggondolni, hogy ha a minimalitasi kbvetelményt
elhagynank, sem (i), sem (ii) nem maradna igaz.

Definicio

P lapjain a tételbeliL; sokszdgeket értjule élein a lapok
oldalszakaszait,
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

Tétel

Ha azn szam minimalis (aza2 nem allithaté é n-nél kevesebb
féltér metszetekeént), akkor

() aP poliéder a1, F», ..., F, féltereket (sorrendt eltekintve)
egyértelmiien meghatarozza,

(i) mindeni-re azL; = P N S ponthalmaz konvex sokszog, és

(i) azlq, Ly, ..., L, sokszdgek egyitt B poliéder hatarat alkotjak.

A tétel szabatos bizonyitasatdl eltekintiink. Annyit érdemes példakon
keresztul meggondolni, hogy ha a minimalitasi kbvetelményt
elhagynank, sem (i), sem (ii) nem maradna igaz.

Definicio

P lapjain a tételbeliL; sokszdgeket értjule élein a lapok
oldalszakaszaiR csucain az élek végpontjait.
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

A tétel kbvetkezményeként latjuk, hogy barmely konvex poliéder a
lapjait, éleit és csucsait egyértelmiien meghatarozza.
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok
A tétel kbvetkezményeként latjuk, hogy barmely konvex poliéder a
lapjait, éleit és csucsait egyértelmiien meghatarozza.

Bizonyitas nélkil megemlitjuk még a lapok, élek és csucsok
szerkezetének néhany alapgvédleszkedési tulajdonsagat:
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok
A tétel kbvetkezményeként latjuk, hogy barmely konvex poliéder a
lapjait, éleit és csucsait egyértelmiien meghatarozza.
Bizonyitas nélkil megemlitjuk még a lapok, élek és csucsok
szerkezetének néhany alapgvédleszkedési tulajdonsagat:
o Barmelyik él pontosan két lap kdzos oldala.
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

A tétel kbvetkezményeként latjuk, hogy barmely konvex poliéder a
lapjait, éleit és csucsait egyértelmiien meghatarozza.
Bizonyitas nélkil megemlitjuk még a lapok, élek és csucsok
szerkezetének néhany alapgvédleszkedési tulajdonsagat:

o Barmelyik él pontosan két lap kdzos oldala.

@ Barmelyik cstcshdl barmelyik masik csicsba eljuthatunk élek
alkotta torottvonal mentén.
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

A tétel kbvetkezményeként latjuk, hogy barmely konvex poliéder a
lapjait, éleit és csucsait egyértelmiien meghatarozza.

Bizonyitas nélkil megemlitjik még a lapok, élek és csucsok
szerkezetének néhany alapgvéleszkedési tulajdonsagat:
o Barmelyik él pontosan két lap kdzos oldala.
@ Barmelyik cstcshdl barmelyik masik csicsba eljuthatunk élek
alkotta torottvonal mentén.
o Barmelyik laprél barmelyik masik lapra eljuthatunk lapok olyan
sorozatén keresztil, amelyben mindegyik lap és a rakov@tkez
szomszédos (azaz van kozos éluk).
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

A tétel kbvetkezményeként latjuk, hogy barmely konvex poliéder a
lapjait, éleit és csucsait egyértelmiien meghatarozza.

Bizonyitas nélkil megemlitjuk még a lapok, élek és csucsok
szerkezetének néhany alapgvédleszkedési tulajdonsagat:

o Barmelyik él pontosan két lap kdzos oldala.

@ Barmelyik cstcshdl barmelyik masik csicsba eljuthatunk élek
alkotta torottvonal mentén.

o Barmelyik laprél barmelyik masik lapra eljuthatunk lapok olyan
sorozatén keresztil, amelyben mindegyik lap és a rakov@tkez
szomszédos (azaz van kozos éluk).

o Az éleki®l alkotott barmely egyszeri zart toréttvonal a poliéder
fellletét kettévagja
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

A tétel kbvetkezményeként latjuk, hogy barmely konvex poliéder a
lapjait, éleit és csucsait egyértelmiien meghatarozza.

Bizonyitas nélkil megemlitjuk még a lapok, élek és csucsok
szerkezetének néhany alapgvédleszkedési tulajdonsagat:

o Barmelyik él pontosan két lap kdzos oldala.

@ Barmelyik cstcshdl barmelyik masik csicsba eljuthatunk élek
alkotta torottvonal mentén.

o Barmelyik laprél barmelyik masik lapra eljuthatunk lapok olyan
sorozatén keresztil, amelyben mindegyik lap és a rakov@tkez
szomszédos (azaz van kozos éluk).

o Az éleki®l alkotott barmely egyszeri zart toréttvonal a poliéder
fellletét kettévagja (azaz a lapok két nemures osztalyba
sorolédnak oly médon, hogy kilénb@nsztalyhoz tartozé
lapokon lew pontokat csak Ugy lehet a fellleten fékv
torottvonallal 6sszekdtni, hogy az valahol metszi az adott zart
toréttvonalat).



PSR,

i
a

Do



Barmelyn-oldald
hasabnak

(O <Fr

>

<

4

va



Barmelyn-oldalu
hasabnak

n+ 2 lapja,

<O> «Fr <=

Do



Barmelyn-oldald
hasabnak

n+ 2 lapja,
3néle,

«O> <« Fr <=

DA



Barmelyn-oldald
hasabnak

n+ 2 lapja,
3néle, és

2n csticsa van.

P

SHac



Barmelyn-oldald

Barmelyn-oldald
hasabnak cume)
n+ 2 lapja,
3néle, és
2n csticsa van.

P

SHac



Barmelyn-oldald

Barmelyn-oldald

hasabnak gulanak
n+ 2 lapja, n+ 1 lapja,
3néle, és

2n csucsa van.

DA



Barmelyn-oldald
hasabnak

n+ 2 lapja,
3néle, és

2n cslicsa van.

Barmelyn-oldald
gulanak

n+ 1 lapja,

2n éle,

DA



Barmelyn-oldald
hasabnak

n+ 2 lapja,
3néle, és
2n csucsa van.

Barmelyn-oldald
gulanak

n+ 1 lapja,
2néle, és

n+4 1 cslcsa van.

DA



7 7

o/

Barmelyn-oldald Barmelyn-oldald Barmelyn-oldald
hasébnak gulanak kettds gulanak
n+ 2 lapja, n+ 1 lapja,
3néle, és 2néle, és
2n csucsa van. n+ 1 csdcsa van.
o = = = E 9acr
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o/

Barmelyn-oldald Barmelyn-oldald Barmelyn-oldald
hasébnak gulanak kettds gulanak
n+ 2 lapja, n+ 1 lapja, 2n lapja,
3néle, és 2néle, és
2n csucsa van. n+ 1 csdcsa van.
o = = = = 9Dac



7 7

o/

Barmelyn-oldald Barmelyn-oldald Barmelyn-oldald
hasébnak gulanak kettds gulanak
n+ 2 lapja, n+ 1 lapja, 2n lapja,
3néle, és 2néle, és 3n éle,
2n csucsa van. n+ 1 csdcsa van.
o = = = = 9Dac



7 7

o/

Barmelyn-oldald Barmelyn-oldald Barmelyn-oldald
hasébnak gulanak kettds gulanak
n+ 2 lapja, n+ 1 lapja, 2n lapja,
3néle, és 2néle, és 3néle, és
2n csucsa van. n+ 1 csdcsa van. n+ 2 csdcsa van.
o = = = = 9Dac



LegyenekP ésQ konvex poliéderek.

«O» «Fr «=)»r 4

>

DA



LegyenekP ésQ konvex poliéderek. Azt mondjuk, hodyésQ
azonos kombinatorikai szerkezet(

«O» «Fr « =

DA
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

Definicié

LegyenekP ésQ konvex poliéderek. Azt mondjuk, hodyésQ
azonos kombinatorikai szerkezehia létezik olyan bijektiv
megfelelteté® csucsai halmaza &3 csucsai halmaza kozott,
amelynél
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

Definicio
LegyenekP ésQ konvex poliéderek. Azt mondjuk, hodyésQ
azonos kombinatorikai szerkezehia létezik olyan bijektiv
megfelelteté® csucsai halmaza &3 csucsai halmaza kozott,
amelynél
(i) P két csucsa kdzott akkor és csak akkor fut él, ha a nékidan
megfeleltetett két cslics kdzd@@kban is él fut,
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

Definicio
LegyenekP ésQ konvex poliéderek. Azt mondjuk, hodyésQ
azonos kombinatorikai szerkezehia létezik olyan bijektiv
megfelelteté® csucsai halmaza &3 csucsai halmaza kozott,
amelynél
(i) P két csucsa kdzott akkor és csak akkor fut él, ha a nékidan
megfeleltetett két cslics kdzd@@kban is él fut, és

(ii) P csucsainak egy részhalmaza akkor és csak akkor taffozify
lapjahoz, ha a neki-ban megfeleltetett csics@kegy
lapjahoz tartoznak.




Példaul:

DHa



DHa



2

Eszrevételek:

o Barmely két egybevago (vagy akar csak hasonld) konvex
poliéder nyilvan azonos kombinatorikai szerkezet,

DA



Példaul:

Geometria 1, alapszint

2

Eszrevételek:

megfeleltetést.

poliéder nyilvan azonos kombinatorikai szerkezet, hiszen az

o Barmely két egybevago (vagy akar csak hasonld) konvex
egybevagosag, illetve hasonldsag létrehozza a kivant

DA

9. ebadas
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Geometria 1, alapszint 9. ebadas
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Példaul:

2
Eszrevételek:

o Barmely két egybevago (vagy akar csak hasonld) konvex
poliéder nyilvan azonos kombinatorikai szerkezet, hiszen az
egybevagosag, illetve hasonldsag létrehozza a kivant
megfeleltetést.

o Rdgzitettn mellett barmely kéh-oldalld hasab,

DA
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok
Példaul:
4

Eszrevételek:

o Barmely két egybevago (vagy akar csak hasonld) konvex
poliéder nyilvan azonos kombinatorikai szerkezet, hiszen az
egybevagosag, illetve hasonldséag létrehozza a kivant
megfeleltetést.

o Rdgzitettn mellett barmely kén-oldali hasab, barmely két
n-oldalu gula,
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok
Példaul:
4

Eszrevételek:

o Barmely két egybevago (vagy akar csak hasonld) konvex
poliéder nyilvan azonos kombinatorikai szerkezet, hiszen az
egybevagosag, illetve hasonldséag létrehozza a kivant
megfeleltetést.

o Rdgzitettn mellett barmely kén-oldali hasab, barmely két
n-oldalu gula, illetve barmely két-oldali ketbs gula is azonos
kombinatorikai szerkezet. o S

DA



LegyenekP ésQ konvex poliéderek.
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LegyenekP ésQ konvex poliéderek. Azt mondjuk, hodyésQ
dudlis kombinatorikai szerkezet(
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

Definicio

LegyenekP ésQ konvex poliéderek. Azt mondjuk, hodyésQ
dualis kombinatorikai szerkezefiia |étezik olyan bijektiv
megfelelteté$ csucsai halmaza &3lapjai halmaza kdzott,
amelynél
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

Definicio
LegyenekP ésQ konvex poliéderek. Azt mondjuk, hodyésQ
dualis kombinatorikai szerkezefiia |étezik olyan bijektiv
megfelelteté$ csucsai halmaza &3lapjai halmaza kdzott,
amelynél
(i) P két csucsa kdzott akkor és csak akkor fut él, ha a nékidan
megfeleltetett két lap szomszédos,
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

Definicio
LegyenekP ésQ konvex poliéderek. Azt mondjuk, hodyésQ
dualis kombinatorikai szerkezefiia |étezik olyan bijektiv
megfelelteté$ csucsai halmaza &3lapjai halmaza kdzott,
amelynél
(i) P két csucsa kdzott akkor és csak akkor fut él, ha a nékidan
megfeleltetett két lap szomszédos, és
(ii) P csucsainak egy részhalmaza akkor és csak akkor taffozify
lapjdhoz, ha a neki-ban megfeleltetett lapoknak van kdzos
csucsa.
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~ Konvexpoliéderek
Példaul:

Geometria 1, alapszint

9. ebadas 18/28
i —— 4
1
3 1
2

Eszrevételek:

e Meggondolhat6, hogy ez a dualitasi viszony szimmetrikus,
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Konvex poliéderek

Példaul:

Geometria 1, alapszint

9. ebadas 18/28
4~

Eszrevételek:

e Meggondolhat6, hogy ez a dualitasi viszony szimmetrikus, azaz
ilyenkor P lapjai ésQ csucsai kdzott is létesitiiehasonlé
tulajdonsagl megfeleltetés.
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Konvex poliéderek

Példaul:

Geometria 1, alapszint

4~
Eszrevételek:

e Meggondolhat6, hogy ez a dualitasi viszony szimmetrikus, azaz
ilyenkor P lapjai ésQ csucsai kdzott is létesitiiehasonlé
tulajdonsagl megfeleltetés.

o HaP ésQ dualis kombinatorikai szerkezet(l konvex poliéderek,

DA

9. ebadas
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Példaul:

i N

4~

Eszrevételek:

e Meggondolhat6, hogy ez a dualitasi viszony szimmetrikus, azaz
ilyenkor P lapjai ésQ csucsai kdzott is létesitiiehasonlé
tulajdonsagl megfeleltetés.

o HaP ésQ dualis kombinatorikai szerkezet(l konvex poliéderek,

akkor P-nek ugyanannyi cslcsa van, ahany lapja @amak, és
viszont.
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Példaul:
4 4
1 L

Eszrevételek:

e Meggondolhat6, hogy ez a dualitasi viszony szimmetrikus, azaz
ilyenkor P lapjai ésQ csucsai kdzott is létesitiiehasonlé
tulajdonsagu megfeleltetés.

o HaP ésQ dualis kombinatorikai szerkezet(l konvex poliéderek,
akkor P-nek ugyanannyi cslcsa van, ahany lapja @amak, és
viszont. Meggondolhatd, hogy az élek szama a két poliéderben
ilyenkor sziikségképpen egyénl
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kombinatorikai adatai kozott is.

llyen 6sszefliggéseket latunk a példaként megvizsgalt poliéderek
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

llyen dsszefiiggéseket latunk a példaként megvizsgalt poliéderek
kombinatorikai adatai kdzott is. Ez nem véletlen,
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

llyen dsszefiiggéseket latunk a példaként megvizsgalt poliéderek
kombinatorikai adatai k6zott is. Ez nem véletlen, kénnyen
meggondolhaté ugyanis az alabbi tétel:

Tétel
Rogzitettn mellett

@ barmelyikn-oldalt hasab és barmelyikoldall ketbs gula
dudlis kombinatorikai szerkezet,
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

llyen dsszefiiggéseket latunk a példaként megvizsgalt poliéderek
kombinatorikai adatai k6zott is. Ez nem véletlen, kénnyen
meggondolhaté ugyanis az alabbi tétel:

Tétel
Rogzitettn mellett
@ barmelyikn-oldalt hasab és barmelyikoldall ketbs gula
dudlis kombinatorikai szerkezet,
@ barmelyikn-oldala gila 6nmagaval dudlis kombinatorikai
szerkezet.
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Konvex poliéderek: lapok, élek, csucsok

llyen dsszefiiggéseket latunk a példaként megvizsgalt poliéderek
kombinatorikai adatai k6zott is. Ez nem véletlen, kénnyen
meggondolhaté ugyanis az alabbi tétel:

Tétel
Rogzitettn mellett
@ barmelyikn-oldalt hasab és barmelyikoldall ketbs gula
dudlis kombinatorikai szerkezet,
@ barmelyikn-oldala gila 6nmagaval dudlis kombinatorikai
szerkezet.

.

Példaul egy parallelepipedon és egy oktaéder dudlis kombinatorikai
szerkezetii konvex poliéderek, egy tetraéder pedig 6nmagava dua
kombinatorikai szerkezetd.



A konvex poliéderek kombinatorikai szerkezetére vonatkoz6
legnevezetesebb tétel Eulertdl szarmazik.

«O>» 4 Fr «=r «=)>»

DA
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Konvex polieéderek: Euler tétele

20/28

A konvex poliéderek kombinatorikai szerkezetére vonatkoz6
legnevezetesebb tétel Eulertdl szarmazik. Egy fdéses

P konvex poliéderre vonatkozoéan jel6ljuk rendrgel, e-vel
ésl-lel a csucsok, élek, illetve lapok szamat.
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Konvex polieéderek: Euler tétele

A konvex poliéderek kombinatorikai szerkezetére vonatkoz6
legnevezetesebb tétel Eulertdl szarmazik. Egy fdéses

P konvex poliéderre vonatkozoéan jel6ljuk rendrgel, e-vel
ésl-lel a csucsok, élek, illetve lapok szamat.

Az Euler-féle poliédertétel
ct+l=e+2 J



Emlékezteb:

Barmelyn-oldala

Barmelyn-oldala Barmelyn-oldala
hasabnak gulanak ketths gulanak
n+ 2 lapja, n+ 1 lapja,
3néle, és 2n éle, és
2n csucsa van.

2n lapja,
n-+ 1 cslcsavan

3néle, és

n+ 2 csulcsa van.
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Konvex poliéderek: Euler tétele

Emlékezteb:

- A
Barmelyn-oldala Barmelyn-oldala Barmelyn-oldala
hasabnak gulanak kettds gulanak
n+ 2 lapja, n+ 1 lapja, 2n lapja,
3néle, és 2n éle, és 3néle, és
2n csucsa van. n+ 1 cslcsa van. n+ 2 cslcsa van.

Ezekre val6oban teljesid + | = e+ 2.
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Konvex polieéderek: Euler tétele

A konvex poliéderek kombinatorikai szerkezetére vonatkoz6
legnevezetesebb tétel Eulertdl szarmazik. Egy fdésmes

P konvex poliéderre vonatkozoéan jel6ljuk rendrgel, e-vel
ésl-lel a csucsok, élek, illetve lapok szamat.

Az Euler-féle poliédertétel
ct+l=e+2 J
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Konvex polieéderek: Euler tétele

A konvex poliéderek kombinatorikai szerkezetére vonatkoz6
legnevezetesebb tétel Eulertdl szarmazik. Egy fdésmes

P konvex poliéderre vonatkozoéan jel6ljuk rendrgel, e-vel
ésl-lel a csucsok, élek, illetve lapok szamat.

Az Euler-féle poliédertétel
ct+l=e+2 J

Kétféle bizonyitassal ismerkediink meg. Az egyik geometriai, a masik
kombinatorikai (grafelméleti) jelleg.
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Konvex polieéderek: Euler tétele

A konvex poliéderek kombinatorikai szerkezetére vonatkoz6
legnevezetesebb tétel Eulertdl szarmazik. Egy fdésmes

P konvex poliéderre vonatkozoéan jel6ljuk rendrgel, e-vel
ésl-lel a csucsok, élek, illetve lapok szamat.

Az Euler-féle poliédertétel
ct+l=e+2 J

Kétféle bizonyitassal ismerkediink meg. Az egyik geometriai, a masik
kombinatorikai (grafelméleti) jelleg.

1. bizonyitas (Steiner bizonyitasa):
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Konvex polieéderek: Euler tétele

A konvex poliéderek kombinatorikai szerkezetére vonatkoz6
legnevezetesebb tétel Eulertdl szarmazik. Egy fdésmes

P konvex poliéderre vonatkozoéan jel6ljuk rendrgel, e-vel
ésl-lel a csucsok, élek, illetve lapok szamat.

Az Euler-féle poliédertétel
ct+l=e+2 J

Kétféle bizonyitassal ismerkediink meg. Az egyik geometriai, a masik
kombinatorikai (grafelméleti) jelleg.

1. bizonyitas (Steiner bizonyitasa):

Szemeljuk kiP egyik lapjat,L-et, valasszunk egly-lel parhuzamos
(ésL-et nem tartalmazd$ sikot, és a térben alkalmasan megvalasztott
vetitési kozéppontbdl vetitsikOsszes lapjat a3 sikra.



e e

Da






Ha a vetitési kozéppontétn kivil, de az laphoz elég kozel
valasztjuk,
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Konvex polieéderek: Euler tétele

Ha a vetitési kdzéppontétn kivil, de az_ laphoz elég kozel
valasztjuk, akkor a8 sikon keletkeé vetileti abrardl
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Konvex polieéderek: Euler tétele

Ha a vetitési kdzéppontétn kivil, de az_ laphoz elég kozel
valasztjuk, akkor a8 sikon keletkeé vetlleti abrarél az alabbiakat
allapithatjuk meg:
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Konvex polieéderek: Euler tétele

Ha a vetitési kdzéppontétn kivil, de az_ laphoz elég kozel
valasztjuk, akkor a8 sikon keletkeé vetlleti abrarél az alabbiakat
allapithatjuk meg:

e mindegyik lap vetilete konvex sokszdc
az Ssikban,
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Konvex polieéderek: Euler tétele

Ha a vetitési kdzéppontétn kivil, de az_ laphoz elég kozel
valasztjuk, akkor a8 sikon keletkeé vetlleti abrarél az alabbiakat

allapithatjuk meg:

e mindegyik lap vetilete konvex sokszdc
az Ssikban,

o azlL lap vetllete tartalmazza az 6ssze:
tébbi lap vetiletét,
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Konvex polieéderek: Euler tétele

Ha a vetitési kdzéppontétn kivil, de az_ laphoz elég kozel
valasztjuk, akkor a8 sikon keletkeé vetlleti abrarél az alabbiakat
allapithatjuk meg:

e mindegyik lap vetilete konvex sokszdc
az Ssikban,

o azlL lap vetllete tartalmazza az 6ssze:
tébbi lap vetiletét,

o azL-t6l kilénbod lapok vetlletei
atfedés nélkul kitoltik- vetuletét.
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Konvex polieéderek: Euler tétele

Ha a vetitési kdzéppontétn kivil, de az_ laphoz elég kozel
valasztjuk, akkor a8 sikon keletkeé vetlleti abrarél az alabbiakat
allapithatjuk meg:

e mindegyik lap vetilete konvex sokszdc
az Ssikban,

o azlL lap vetllete tartalmazza az 6ssze:
tébbi lap vetiletét,

o azL-t6l kilénbod lapok vetlletei
atfedés nélkul kitoltik vetiletét.

Ahhoz, hogy ezek a megallapitdsok érvényesek legyenek,



... avetitési kdzéppont megvalasztasanal elegemch tGgyelni
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Konvex poliéderek: Euler tétele

... avetitési kdzéppont megvalasztasanal elegemch Gigyelni, hogy
a kozéppont ak-tél kiilbnbod lapok sikjanak ugyanazon az oldalan
legyen, mint maga a poliéder.




Osszegét.

Szamoljuk most dssze az dsszes lap vetlletében s@esajujek

«O>» 4 Fr «=r «=)>»
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Szamoljuk most dssze az dsszes lap vetlletében s@esajujek
Osszegét. Ezt kétféleképpen is megtehetjik.
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Konvex polieéderek: Euler tétele

Szamoljuk most 6ssze az 6sszes lap vetiletében saexajek
Osszegét. Ezt kétféleképpen is megtehetjik.

Egyrészt a vetileti abra belsejébe kérdl
mindegyik cslcs korul a szégdsszegma 2
teljesszdg;
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Konvex polieéderek: Euler tétele

Szamoljuk most 6ssze az 6sszes lap vetiletében saexajek
Osszegét. Ezt kétféleképpen is megtehetjik.

Egyrészt a vetileti abra belsejébe kérdl
mindegyik cslcs korul a szégdsszegma 2
teljesszdg; az ilyen csucsok szama Kk,
aholk jel6li az L lap oldalszamat.
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Konvex polieéderek: Euler tétele

Szamoljuk most 6ssze az 6sszes lap vetiletében saexajek
Osszegét. Ezt kétféleképpen is megtehetjik.

Egyrészt a vetileti abra belsejébe kérdl
mindegyik cslcs korul a szégdsszegma 2
teljesszdg; az ilyen csucsok szama Kk,
aholk jel6li azL lap oldalszaméat. A tdbbi
(az &bra szélére keki)lk darab csucsnal a
szdgek dsszege dzdap szogdsszegének a
kétszeresét adja,
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Konvex polieéderek: Euler tétele

Szamoljuk most 6ssze az 6sszes lap vetiletében saexajek
Osszegét. Ezt kétféleképpen is megtehetjik.

Egyrészt a vetileti abra belsejébe kérdl
mindegyik cslcs korul a szégdsszegma 2
teljesszdg; az ilyen csucsok szama Kk,
aholk jel6li azL lap oldalszaméat. A tdbbi
(az &bra szélére keki)lk darab csucsnal a
szdgek dsszege dzdap szogdsszegének a
kétszeresét adja, hiszen ezeket a szogeke
egyszel vetllete, masodszor &zvetiiletét
kit6lt6 tobbi lapvetiilet fedi le.
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Konvex polieéderek: Euler tétele

Szamoljuk most 6ssze az 6sszes lap vetiletében saexajek
Osszegét. Ezt kétféleképpen is megtehetjik.

Egyrészt a vetileti abra belsejébe kérdl
mindegyik cslcs korul a szégdsszegma 2
teljesszdg; az ilyen csucsok szama Kk,
aholk jel6li azL lap oldalszaméat. A tdbbi
(az &bra szélére keki)lk darab csucsnal a
szdgek dsszege dzdap szogdsszegének a
kétszeresét adja, hiszen ezeket a szogeke
egyszel vetllete, masodszor &zvetiiletét
kit6lt6 tobbi lapvetiilet fedi le.

igy tehéat a széban forgé szogosszeg
(c—K)-2r +
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Konvex polieéderek: Euler tétele

Szamoljuk most 6ssze az 6sszes lap vetiletében saexajek
Osszegét. Ezt kétféleképpen is megtehetjik.

Egyrészt a vetileti abra belsejébe kérdl
mindegyik cslcs korul a szégdsszegma 2
teljesszdg; az ilyen csucsok szama Kk,
aholk jel6li azL lap oldalszaméat. A tdbbi
(az &bra szélére keki)lk darab csucsnal a
szdgek dsszege dzdap szogdsszegének a
kétszeresét adja, hiszen ezeket a szogeke
egyszel vetllete, masodszor &zvetiiletét
kit6lt6 tobbi lapvetiilet fedi le.

igy tehat a széban forgé szogosszeg
(c—K)-2r+2-(k—2)m =
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Konvex polieéderek: Euler tétele

Szamoljuk most 6ssze az 6sszes lap vetiletében saexajek
Osszegét. Ezt kétféleképpen is megtehetjik.

Egyrészt a vetileti abra belsejébe kérdl
mindegyik cslcs korul a szégdsszegma 2
teljesszdg; az ilyen csucsok szama Kk,
aholk jel6li azL lap oldalszaméat. A tdbbi
(az &bra szélére keki)lk darab csucsnal a
szdgek dsszege dzdap szogdsszegének a
kétszeresét adja, hiszen ezeket a szogeke
egyszel vetllete, masodszor &zvetiiletét
kit6lt6 tobbi lapvetiilet fedi le.

igy tehat a széban forgé szogosszeg
(c—K)-2r+2-(k—2)m = 2cm — 4.



Konvex poliéderek Geometria 1, alapszint 9. ebadas 27128

Konvex polieéderek: Euler tétele

Masrészt ezt a sz6gosszeget 6sszeszamolhafjekdalkilon
mindegyik lapvettiletre, majd ezeket az 6sszegeket 6sszeadhatjuk;
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Konvex polieéderek: Euler tétele

Masrészt ezt a sz6gosszeget 6sszeszamolhafjekdalkilon
mindegyik lapvettiletre, majd ezeket az 6sszegeket 6sszeadhatjuk;
ezzel az eljarassal ugyanezt er2- 47 értéket kell kapnunk.
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Konvex polieéderek: Euler tétele

Masrészt ezt a sz6gosszeget 6sszeszamolhafjekdalkilon
mindegyik lapvettiletre, majd ezeket az 6sszegeket 6sszeadhatjuk;
ezzel az eljarassal ugyanezt er2- 47 értéket kell kapnunk.

Egy lapvetileten belll a szgek 6sszege

(m— 2)m, aholma szoban forgo lap oldal-
szama.
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Konvex polieéderek: Euler tétele

Masrészt ezt a sz6gosszeget 6sszeszamolhafjekdalkilon

mindegyik lapvettiletre, majd ezeket az 6sszegeket 6sszeadhatjuk;

ezzel az eljarassal ugyanezt er2- 47 értéket kell kapnunk.
Egy lapvetileten belll a szgek 6sszege
(m— 2)m, aholma szoban forgo lap oldal-
szama. Ha ezeket az értékeket az 6sszes |
Osszeadjuk,
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Konvex polieéderek: Euler tétele

Masrészt ezt a sz6gosszeget 6sszeszamolhafjekdalkilon

mindegyik lapvettiletre, majd ezeket az 6sszegeket 6sszeadhatjuk;

ezzel az eljarassal ugyanezt er2- 47 értéket kell kapnunk.
Egy lapvetileten belll a szgek 6sszege
(m— 2)m, aholma szoban forgo lap oldal-
szama. Ha ezeket az értékeket az 6sszes |
Osszeadjuk, akkor ae2 — 2l mennyiséget
kapjuk.
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Készitsik el aF-hez tartozo un. dualis
gréafot,F*-ot a kbvekedképpen:

F* szbgpontjai legyeneR lapjai,

két F*-beli szégpont kézott pedig akkor és
csak akkor fusson él, Ha-nek ez a két lapja
olyan él mentén szomszédos, amely nem
tartozik F-hez.

(Az F* dudlis grafot egyszeriien
abrazolhatjuk @ poliéder fellletén: a
szogpontoknak feleljen meg egy-egy pont ¢
lapok belsejében, az éleket pedidellletére
rajzolt, egy térésponttal bird térottvonalak
szemléltethetik.)
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csucsok korabban tisztazott illeszkedési
tulajdonségait.
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