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o A kozépiskolas délismeretek attekintése

o Alapfogalmak (térelemek és viszonyaik)
e Transzforméaciok
o Fontosabb geometriai alakzatok
o Koordinatak és vektorok
o Vektorok szorzasa

o Vektorok alkalmazasai

o Konvexitas

o Sokszdgek, konvex sokszdgek, konvex poliéderek
e Szabalyos poliéderek
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Transzforméciok Geometria 1, normalszint 2. ebadas

Eltolas és parhuzamossag

Barmely eltolas

@ barmely egyenest vele parhuzamos egyenesbe visz,
o barmely sikot vele parhuzamos sikba visz,
o barmely félegyenest vele egyiranyu félegyenesbe visz.

3/46



Transzforméciok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 3/46

Eltolas és parhuzamossag

Barmely eltolas

@ barmely egyenest vele parhuzamos egyenesbe visz,
o barmely sikot vele parhuzamos sikba visz,
o barmely félegyenest vele egyiranyu félegyenesbe visz.

Ha A ésB tetsdleges pontok és valamely eltolasnél az
A pont képe aZ\ pont, aB pont képe &8’ pont, akkor
d(A,A') = d(B, B'), tovabba aAA’ ésBB’ félegyenesek
egyiranyuak.



Transzforméciok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 3/46

Eltolas és parhuzamossag

Barmely eltolas
@ barmely egyenest vele parhuzamos egyenesbe visz,
o barmely sikot vele parhuzamos sikba visz,
o barmely félegyenest vele egyiranyu félegyenesbe visz.

Ha A ésB tetsdleges pontok és valamely eltolasnél az
A pont képe aZ\ pont, aB pont képe &8’ pont, akkor
d(A,A') = d(B, B'), tovabba aAA’ ésBB’ félegyenesek
egyiranyuak.

A tér barmelyP ésP’ pontjahoz egyértelmiien Iétezik olyan
eltolas, amelyP-t P’-be viszi.
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Kdzéppontosan szimmetrikus alakzat (akar
sikban, akér térben):

alkalmas kozéppontos tiikrozés 6nmagaba viszi.
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Transzforméciok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 446

Szimmetriak: tikrozés

Kbdzéppontosan szimmetrikus alakzat (akar
sikban, akar térben):
alkalmas k6zéppontos tiikrozés 6nmagaba viszi.

Tengelyesen szimmetrikus alakzat (sikban):
alkalmas tengelyes tiikr6zés 6nmagaba viszi.




Transzforméciok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 446

Szimmetriak: tikrozés

Kbdzéppontosan szimmetrikus alakzat (akar
sikban, akar térben):
alkalmas kézéppontos tikrozés 6nmagaba viszi.

Tengelyesen szimmetrikus alakzat (sikban):
alkalmas tengelyes tiikr6zés 6nmagaba viszi.

Sikra szimmetrikus alakzat (térben): alkalmas sik
| vonatkozo tiikrézés 6nmagaba viszi.




Transzforméciok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 446

Szimmetriak: tikrozés

Kbdzéppontosan szimmetrikus alakzat (akar
sikban, akar térben):
alkalmas kézéppontos tikrozés 6nmagaba viszi.

Tengelyesen szimmetrikus alakzat (sikban):
alkalmas tengelyes tiikr6zés 6nmagaba viszi.

Sikra szimmetrikus alakzat (térben): alkalmas sik
| vonatkozo tiikrézés 6nmagaba viszi.

Megjegyzés: a sikra vonatkozé tiikrozésnmozgas.



RdgzitettA £ B pontokra azorP pontok mértani helye, amelyekre
d(P,A) = d(P, B) fennall:
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RdgzitettA £ B pontokra azorP pontok mértani helye, amelyekre
d(P,A) = d(P, B) fennall:

sikban: egyenes

B (szakaszfeldzmeileges),
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Transzforméciok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 5/46

Szimmetriak: tikrozés

RoOgzitettA # B pontokra azor® pontok mértani helye, amelyekre
d(P,A) = d(P, B) fennall:

. _ sikban: egyenes

A B (szakaszfeldzmemleges),
— térben: sik
I (szakaszfelgz mebBleges sik).

B



Transzforméciok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 5/46

Szimmetriak: tikrozés

RoOgzitettA # B pontokra azor® pontok mértani helye, amelyekre
d(P,A) = d(P, B) fennall:

. _sikban: egyenes

A B (szakaszfeldzmemleges),
— térben: sik
\é (szakaszfelgz mebBleges sik).

A szakaszfeleZ mebleges az egyetlen olyan egyenes, illetve sik,
amelyre vonatkoz6 tiikrozést ésB-t felcseréli.



Adott konvex szoégtartomanyban a szaraktol
egyenb tavolsagra ledy pontok mértani helye a
szogfeled félegyenes.
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Transzforméciok

Geometria 1, normalszint 2. ebadas

Szimmetriak: tikrozés

Sikban:

Adott konvex szdgtartomanyban a szaraktol
egyenb tavolsagra le§ pontok mértani helye a
szdgfeled félegyenes.

Két metsd egyenestl egyenb tavolsagra ley
pontok mértani helye a két szogfeteegyenes
egyesitése. Az ezekre vonatkoz6 tikrozések
felcserélik a két egyenest.
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Transzforméciok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 6/46

Szimmetriak: tikrozés

Sikban:

Adott konvex szdgtartomanyban a szaraktol
egyenb tavolsagra le§ pontok mértani helye a
szdgfeled félegyenes.

Két metsd egyenestl egyenb tavolsagra ley
pontok mértani helye a két szogfeteegyenes
egyesitése. Az ezekre vonatkoz6 tikrozések
felcserélik a két egyenest.

Térben:

Adott konvex lapszdgtartomanyban a lapoktél eggealolsagra le®
pontok mértani helye a szégfetefélsik.

Két metsd siktol egyerth tavolsagra ledy pontok mértani helye a két
szogfeled sik egyesitése. Az ezekre vonatkoz6 tikrozések felcserélik
a két sikot.
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Forgasszimmetrikuegy alakzat, ha sikban alkalmas pont, illetve
térben alkalmas tengely kortli 8sszes forgatas 6nmagaba viszi.
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Transzforméciok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 7146

Szimmetridk: forgatas

Forgasszimmetrikuegy alakzat, ha sikban alkalmas pont, illetve
térben alkalmas tengely koruli 6sszes forgatas 6nmagaba viszi.

|

PI. sikban a kor, térben a forgastestek
forgdsszimmetrikusak.



Transzforméciok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 7146

Szimmetridk: forgatas

Forgasszimmetrikuegy alakzat, ha sikban alkalmas pont, illetve
térben alkalmas tengely koruli 6sszes forgatas 6nmagaba viszi.

|

PI. sikban a kor, térben a forgastestek
forgdsszimmetrikusak.

Egy alakzanh-edrendben forgasszimmetrikus
(sikban pont korl, térben egyenes koril), ha
alkalmas pont (illetve tengely) koruli

27 /n szogl forgatas bnmagaba viszi.
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Az eltolasok, tikrozések, forgatasok k6zos tulajdonsaga:
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Az eltolasok, tikrozések, forgatasok k6zos tulajdonsaga:

e barmely szakaszt vele egyériiosszisagu szakaszba képeznek.
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Transzforméciok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 8/46

Egybevagosag

Az eltolasok, tukrozések, forgatasok kdzds tulajdonséaga:
e barmely szakaszt vele egyériiosszisagu szakaszba képeznek.

Egyenértékii megfogalmazassal: ezekolsagtartdeképezések



Transzforméciok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 8/46

Egybevagosag

Az eltolasok, tukrozések, forgatasok kdzds tulajdonséaga:
e barmely szakaszt vele egyériiosszisagu szakaszba képeznek.

Egyenértékii megfogalmazassal: ezelolsagtartdeképezések,
mas szévalegybevagosagok



Transzforméciok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 8/46

Egybevagosag
Az eltolasok, tukrozések, forgatasok kdzds tulajdonséaga:

e barmely szakaszt vele egyériiosszisagu szakaszba képeznek.

Egyenértékii megfogalmazassal: ezelolsagtartdeképezések,
mas szévalegybevagosagok

Az egybevagbsagok a tavolsagon kivil mindenféle egyéb
mértékviszonyt is mefyiznek



Transzforméciok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 8/46
s s 7z
Egybevagosag

Az eltolasok, tukrozések, forgatasok kdzds tulajdonséaga:
e barmely szakaszt vele egyériiosszisagu szakaszba képeznek.

Egyenértékii megfogalmazassal: ezelolsagtartdeképezések,
mas szévalegybevagosagok

Az egybevagbsagok a tavolsagon kivil mindenféle egyéb
mértékviszonyt is melyiznek: egyuttal szdgtartok, terilettartok,
térfogattartok.



Transzforméciok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 8/46

Egybevagosag

Az eltolasok, tukrozések, forgatasok kdzds tulajdonséaga:
e barmely szakaszt vele egyériiosszisagu szakaszba képeznek.

Egyenértékii megfogalmazassal: ezelolsagtartdeképezések,
mas szévalegybevagosagok

Az egybevagbsagok a tavolsagon kivil mindenféle egyéb
mértékviszonyt is melyiznek: egyuttal szdgtartok, terilettartok,
térfogattartok.

Megjegyzések: (1) Az eltolasok, tiikrozések és a forgatasok cgupan
leggyakoribb példak egybevagosagokra



Transzforméciok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 8/46

Egybevagosag

Az eltolasok, tukrozések, forgatasok kdzds tulajdonséaga:
e barmely szakaszt vele egyériiosszisagu szakaszba képeznek.

Egyenértékii megfogalmazassal: ezelolsagtartdeképezések,
mas szévalegybevagosagok

Az egybevagbsagok a tavolsagon kivil mindenféle egyéb
mértékviszonyt is melyiznek: egyuttal szdgtartok, terilettartok,
térfogattartok.

Megjegyzések: (1) Az eltolasok, tiikrozések és a forgatasok cgupan
leggyakoribb példak egybevagosagokra, léteznek rajtuk kivil mas
egybevagosagi transzformaciok is.



Transzforméciok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 8/46

Egybevagosag

Az eltolasok, tukrozések, forgatasok kdzds tulajdonséaga:
e barmely szakaszt vele egyériiosszisagu szakaszba képeznek.

Egyenértékii megfogalmazassal: ezelolsagtartdeképezések,
mas szévalegybevagosagok

Az egybevagbsagok a tavolsagon kivil mindenféle egyéb
mértékviszonyt is melyiznek: egyuttal szdgtartok, terilettartok,
térfogattartok.

Megjegyzések: (1) Az eltolasok, tiikrozések és a forgatasok cgupan
leggyakoribb példak egybevagosagokra, léteznek rajtuk kivil mas
egybevagosagi transzformaciok is.

(2) Barmely mozgéas egybevagdsag



Transzforméciok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 8/46

Egybevagosag

Az eltolasok, tukrozések, forgatasok kdzds tulajdonséaga:
e barmely szakaszt vele egyériiosszisagu szakaszba képeznek.

Egyenértékii megfogalmazassal: ezelolsagtartdeképezések,
mas szévalegybevagosagok

Az egybevagbsagok a tavolsagon kivil mindenféle egyéb
mértékviszonyt is melyiznek: egyuttal szdgtartok, terilettartok,
térfogattartok.

Megjegyzések: (1) Az eltolasok, tiikrozések és a forgatasok cgupan
leggyakoribb példak egybevagosagokra, léteznek rajtuk kivil mas
egybevagosagi transzformaciok is.

(2) Barmely mozgas egybevagosag, de nem minden egybevagosag
mozgas.
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Transzforméciok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 9/46

Hasonlésag, nagyitas

Hasonl6 alakzatok megfefetavolsagadatai

A D aranyosak, megfel@lszogei egyefk. (Ha az
B C' aranyosséagi tényézl, akkor egybevagosagrol
cC A van sz0.)

B,



Transzforméciok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 9/46

Hasonlésag, nagyitas

0 Hasonl6 alakzatok megfefetavolsagadatai
A D aranyosak, megfel@lszogei egyefk. (Ha az
B b C' aranyosséagi tényézl, akkor egybevagosagrol
cC A 5 van sz0.)

A kdzéppontos nagyitas minden alakzatot hason
alakzatba visz. Barmely egyenes képe vele
parhuzamos egyenes, barmely szdg képe egyall:
szdg. Tetsidleges pozitiv valos szaméthatd, mint
nagyitasi arany.



o A kozépiskolas @ismeretek attekintése

e Fontosabb geometriai alakzatok
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Haromszdgharom nem kollinearis pont paronkénti 6sszékot
szakaszai altal korilhatarolt sikrész (haromszdglemez).

«O>» 4 Fr «=r «=)>»

DA



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 11/46

Haromszog

Haromszdgharom nem kollinearis pont paronkénti 6sszékot
szakaszai altal koriilhatarolt sikrész (haromszéglemez).

Szokasos jeldlések és elnevezések:



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 11/46

Haromszog

Haromszdgharom nem kollinearis pont paronkénti 6sszékot
szakaszai altal koriilhatarolt sikrész (haromszéglemez).

Szokasos jeldlések és elnevezések:

@ A, B, C: cslcsok,



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 11/46

Haromszog

Haromszdgharom nem kollinearis pont paronkénti 6sszékot
szakaszai altal koriilhatarolt sikrész (haromszéglemez).

Szokasos jeldlések és elnevezések:

@ A, B, C: cslcsok,
@ 3, b, c: oldalak (oldalszakaszok, oldalegyenesek),



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 11/46

Haromszog

Haromszdgharom nem kollinearis pont paronkénti 6sszékot
szakaszai altal koriilhatarolt sikrész (haromszéglemez).

Szokasos jeldlések és elnevezések:

@ A, B, C: cslcsok,
@ 3, b, c: oldalak (oldalszakaszok, oldalegyenesek),
® «, 3,~: szbgek (bels szogek).



Osszehasonlitasi tulajdonsagok:
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Osszehasonlitasi tulajdonsagok:

@ nagyobb oldallal szemben nagyobb sz6g van:
a<ff < a<b;
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Osszehasonlitasi tulajdonsagok:

@ nagyobb oldallal szemben nagyobb sz6g van:
a<ff < a<b;

e a=p < a=b (egyenbszarl haromszdg esete);
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Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas

Haromszog

Osszehasonlitasi tulajdonsagok:

@ nagyobb oldallal szemben nagyobb sz6g van:

a<f < a<hb
e a=p < a=b (egyenbszarl haromszdg esete);
e hadromszog-egyedtlenség: a< b+c;

12/46



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 12/ 46

Haromszog

Osszehasonlitasi tulajdonsagok:

@ nagyobb oldallal szemben nagyobb sz6g van:
a<f < a<hb
e a=p < a=b (egyenbszarl haromszdg esete);
e hadromszog-egyedtlenség: a< b+c;
o altalaban: a tér barmely harom pontjara

d(A,C) < d(A,B) +d(B,C),

egyenbség csak akkor all, aaz AC szakaszra esik;



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 12/ 46

Haromszog

Osszehasonlitasi tulajdonsagok:
@ nagyobb oldallal szemben nagyobb sz6g van:
a<f < a<hb
e a=p < a=b (egyenbszarl haromszdg esete);
e hadromszog-egyedtlenség: a< b+c;
o altalaban: a tér barmely harom pontjara

d(A,C) < d(A,B) +d(B,C),

egyenbség csak akkor all, aaz AC szakaszra esik;

@ sz0g0sszeq:
at+pf+y=m,



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 12/ 46

Haromszog

Osszehasonlitasi tulajdonsagok:
@ nagyobb oldallal szemben nagyobb sz6g van:
a<f < a<hb
e a=p < a=b (egyenbszarl haromszdg esete);
e hadromszog-egyedtlenség: a< b+c;
o altalaban: a tér barmely harom pontjara

d(A,C) < d(A,B) +d(B,C),

egyenbség csak akkor all, aaz AC szakaszra esik;
@ sz0g0sszeq:
a+p+y=m
o barmely kil$ szdg a nem mellette felkét bel® szdg
0sszegével egyenl



Alakzatok egybev./hason.-saga

Definici 6: Két ponthalmaz a térben (sikon) egybevago ill.
hasonlo, ha van a térnek (siknak) egy egybevagosaga ill.
hasonlosaga, amelynél az egyik kepe a masik.
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Két haromszoggybevagsagahoz elegeidd
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Két haromszoggybevagsagahoz elegeidd
o ha oldalaik rendre egyetdk, vagy
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Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint

Haromszo6g: egybevagdsag, hasonlosag

Két haromszoggybevagsagahoz elegedd

@ ha oldalaik rendre egyedit, vagy
o két oldal és a kdzrefogott szog rendre eggpenbhgy

2. ebadas

13/46



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas

Haromszo6g: egybevagdsag, hasonlosag

Két haromszoggybevagsagahoz elegedd

@ ha oldalaik rendre egyedit, vagy
o két oldal és a kdzrefogott szog rendre eggpenbhgy
@ egy oldal és a rajta fekvsztgek rendre egydil, vagy

13/46



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 13/46

Haromszo6g: egybevagdsag, hasonlosag

Két haromszoggybevagsagahoz elegedd

@ ha oldalaik rendre egyedit, vagy

o két oldal és a kdzrefogott szog rendre eggpenbhgy

@ egy oldal és a rajta fekvsztgek rendre egydil, vagy

o két oldal és a nagyobbikkal szemkozti sz6g rendre edyenl



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas

Haromszo6g: egybevagdsag, hasonlosag

Két haromszoggybevagsagahoz elegedd

@ ha oldalaik rendre egyedit, vagy

o két oldal és a kdzrefogott szog rendre eggpenbhgy

@ egy oldal és a rajta fekvsztgek rendre egydil, vagy

o két oldal és a nagyobbikkal szemkozti sz6g rendre edyenl

Két haromszodasonléagahoz elegeidd

13/46



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas

Haromszo6g: egybevagdsag, hasonlosag

Két haromszoggybevagsagahoz elegedd

@ ha oldalaik rendre egyedit, vagy

o két oldal és a kdzrefogott szog rendre eggpenbhgy

@ egy oldal és a rajta fekvsztgek rendre egydil, vagy

o két oldal és a nagyobbikkal szemkozti sz6g rendre edyenl

Két haromszodasonléagahoz elegeidd

e ha az oldalak aranya egyénhagy
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Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas

Haromszo6g: egybevagdsag, hasonlosag

Két haromszoggybevagsagahoz elegedd

@ ha oldalaik rendre egyedit, vagy

o két oldal és a kdzrefogott szog rendre eggpenbhgy

@ egy oldal és a rajta fekvsztgek rendre egydil, vagy

o két oldal és a nagyobbikkal szemkozti sz6g rendre edyenl

Két haromszodasonléagahoz elegeidd

e ha az oldalak aranya egyénhagy
o két oldal aranya és a kozrefogott sz6g egembgy

13/46



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas

Haromszo6g: egybevagdsag, hasonlosag

Két haromszoggybevagsagahoz elegedd

@ ha oldalaik rendre egyedit, vagy

o két oldal és a kdzrefogott szog rendre eggpenbhgy

@ egy oldal és a rajta fekvsztgek rendre egydil, vagy

o két oldal és a nagyobbikkal szemkozti sz6g rendre edyenl

Két haromszodasonléagahoz elegeidd

e ha az oldalak aranya egyénhagy
o két oldal aranya és a kozrefogott sz6g egembgy
o két szdg paronként egyénlvagy
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Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas

Haromszo6g: egybevagdsag, hasonlosag

Két haromszoggybevagsagahoz elegedd

@ ha oldalaik rendre egyedit, vagy

o két oldal és a kdzrefogott szog rendre eggpenbhgy

@ egy oldal és a rajta fekvsztgek rendre egydil, vagy

o két oldal és a nagyobbikkal szemkozti sz6g rendre edyenl

Két haromszodasonléagahoz elegeidd
e ha az oldalak aranya egyénhagy
o két oldal aranya és a kozrefogott sz6g egembgy

o két szdg paronként egyénlvagy
o két oldal aranya és a nagyobbikkal szemkozti sz6g edyenl

13/46



helye a sikban.

Kor: régzitett ponttdl adott pozitiv tavolsagra tegontok mértani

«Or «F»r «=)»

«= >

DA



helye a sikban.

Kor: régzitett ponttdl adott pozitiv tavolsagra tegontok mértani

O: kézéppont,
r: sugar;

«O» «Fr « =)

«= >

DA



Kor: régzitett ponttdl adott pozitiv tavolsagra tegontok mértani
helye a sikban.

O: kézéppont,
r: sugar;

P bels pont, had(P,0) <r,
kulsd, had(P,O) > r.

«O» «Fr «=)»r 4

DA



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 14/ 46

Kor

Kor: régzitett ponttdl adott pozitiv tavolsagra tegontok mértani
helye a sikban.

O: kbzéppont,
r: sugar;

P bels pont, had(P,O) < r,
kulsd, had(P,O) > r.

Figyelem a ,kor” sz6 a kdvonaht jelenti a matematikaban.
Ha a kor belsejélil és a kérvonalbol egylttesen allé alakzatot akarjuk
megnevezni, akkotdrlemez vagykorlapot mondunk.



Kor és egyenes kolcsonds helyzete a sikban:

«Or «F»r « =

=

«= >

DA



Kor és egyenes kolcsonds helyzete a sikban:

r < d: nincs kéz6s pont

«O» «Fr « =

=

«= >

DA



Fontosabb geometriai alakzatok

Kor és egyenes

Geometria 1, normalszint 2. ebadas

Kor és egyenes kolcsonds helyzete a sikban:

L)

r < d: nincs kdzos pont

r =d: egyetlen kfz6s pont van

(az egyenestrintd)

Az érintd meBleges a kdzos pontban hlzott
sugarra.

15/46



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas

Kor és egyenes

Kor és egyenes kolcsonds helyzete a sikban:

r < d: nincs kdzos pont

r =d: egyetlen kfz6s pont van

(az egyenestrintd)

Az érintd meBleges a kdzos pontban hlzott
sugarra.

.

r >d: kétkdzds pontvan
(az egyenesszeb)

=

15/46
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koriv

(o < Fr o«
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koriv

(O <Fr
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korszelet
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koriv _

korszelet

(O <Fr <=
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Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 16/ 46

Kor: elnevezések

koriv har korszelet

O

korcikk koézépponti szog



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 16/ 46

Kor: elnevezések

koriv har korszelet

O

korcikk koézépponti szog

Egyenb (azaz egybevago) ivekhez



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 16/ 46

Kor: elnevezések

koriv har korszelet

O

korcikk koézépponti szog

Egyenb (azaz egybevago) ivekhez egyihlirok, egyeri
kozépponti szogek, egybevago korcikkek és egybevagé korskele
tartoznak



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 16/ 46

Kor: elnevezések

koriv har korszelet

O

korcikk koézépponti szog

Egyenb (azaz egybevago) ivekhez egyihlirok, egyeri
kozépponti szogek, egybevago korcikkek és egybevagé korskele
tartoznak (indoklas: forgasszimmetria).



Az érintbk szama:

(o < Fr o«

>

<=

va



Az érintbk szama:

o A kor barmely pontjaban egyértelmiien létezik &int

«Or «F»r « =

Er» «E)»

DA



Az érintbk szama:

o A kor barmely pontjaban egyértelmiien létezik &int

o A kor bels pontjan at nincsen éridt

«O» «Fr o«

>

« =

>

DA



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas
a0 7 - 77
KOor: érintok

Az érintbk szama:
o A kor barmely pontjaban egyértelmiien létezik &int
o A kor beld pontjan at nincsen éritt
o Barmely kil$ ponton at két ériidt hiizhato;
a két érinbszakasz egyedl(tengelyes szimmetria):

S

171746



keruleti szog

(o < Fr o«

»

<=

va



kerileti szdg

érintdszaru kerileti szog

«O» «Fr « =

Er» «E)»

DA



kerileti szdg

érintdszaru kerileti szog
szognek.

Barmely kertileti sz6g fele az ugyanakkora ivhez tartozé kdzépp

«O» «Fr « =)

«=>»

DA



kerileti szdg

érintdszaru kerileti szog
szognek.

Barmely kertileti sz6g fele az ugyanakkora ivhez tartozé kdzépp
Miért?

«O» «Fr « =

DA



«O» «Fr «=»r «E>»

va



Bizonyitas:

El6szor az érirtiszaru esetben:

«Or «F»r « =

Er» «E>»

DA



Bizonyitas:

El6szor az érirtiszaru esetben:

«= >

DA



Bizonyitas:

El6szo6r az érirdiszaru esetben
merdleges szaru szogek

«= >

DA



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 19/ 46

Kor: kertleti szogek

Bizonyitas:

El6szor az érirtiszaru esetben:
merdleges szaru szogek Y
(mindkett egyforman
hegyes-, derék- vagy tompaszdg)




Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 19/ 46

Kor: kertleti szogek

Bizonyitas:

El6szor az érirtiszaru esetben:
merdleges szaru szogek Y
(mindkett egyforman
hegyes-, derék- vagy tompaszdg)

C .
B Altalanos eset:
—— két érinbszaru keriileti szog kiildnbsége:
% AOB< = AOP< — BOP< =
=2-APCq —2-BPC«q =
= 2-APB<«



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 19/ 46

Kor: kertleti szogek

Bizonyitas:

El6szor az érirtiszaru esetben:
merdleges szaru szogek Y
(mindkett egyforman
hegyes-, derék- vagy tompaszdg)

% 5 Altalanos eset:
—— két érinbszaru keriileti szog kiildnbsége:
B AOB< = AOP< — BOP< =
=2-APCq—2-BPC« =
= 2-APB<«
(Figyelem itt AOP< aB-t tartalmazo
szoget jeldli!)



Kévetkezmények:

(o < Fr o«

>

<=

va



Kovetkezmények:
tartoznak.

Ugyanabban a kérben egyérkerileti szégekhez egyénivek

«O» «Fr « =)

«=>»

DA



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 20/46

Kor: kertleti szogek

Kovetkezmeények:

Ugyanabban a kdrben egyérikeriileti sz6gekhez egyénivek
tartoznak.

Példaul: ,
a keruleti sz6g szogfeléje ‘

felezi az ivet



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 20/46

Kor: kertleti szogek

Kovetkezmeények:
Ugyanabban a kdrben egyérikeriileti sz6gekhez egyénivek
tartoznak.

Példaul: ,

a keruleti sz6g szogfeléje

felezi az ivet ‘

Latoszogek tétele:
Adott A # B sikbeli pontok ésx (0 < o < 7) sz0g esetén a sik azon
P pontjainak mértani helye, amelyek#@®B< = «:



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 20/46

Kor: kertleti szogek

Kovetkezmeények:
Ugyanabban a kdrben egyérikeriileti sz6gekhez egyénivek
tartoznak.

Példaul: ,

a keruleti sz6g szogfeléje

felezi az ivet ‘

Latoszogek tétele:

Adott A # B sikbeli pontok ésx (0 < o < 7) sz0g esetén a sik azon
P pontjainak mértani helye, amelyek#@®B< = «:

két nyilt koriv egyesitése, amelydiB-re szimmetrikusak.

AB



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 20/46

Kor: kertleti szogek

Kovetkezmeények:
Ugyanabban a kdrben egyérikeriileti sz6gekhez egyénivek
tartoznak.

Példaul: ,

a keruleti sz6g szogfeléje

felezi az ivet ‘

Latoszogek tétele:

Adott A # B sikbeli pontok ésx (0 < o < 7) sz0g esetén a sik azon
P pontjainak mértani helye, amelyek#@®B< = «:

két nyilt koriv egyesitése, amelydiB-re szimmetrikusak.

(A
A \ B  Specidlis eset: Thalész tétgle = 7/2)
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Koriilirt kor

(O <Fr

>

va



Korulirt kor

Kbdzéppontja az oldalfelézmeiblegesek
metszéspontja

«O» «Fr « =)

<

DA



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 21/46

Haromszog: nevezetes vonalak és pontok

Koralirt kor
Kdzéppontja az oldalfeléemeBlegesek
metszéspontja

Beirt kor




Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 21/46

Haromszdg: nevezetes vonalak és pontok

Koralirt kor
Kdzéppontja az oldalfeléemeBlegesek
metszéspontja

Beirt kor
Kdzéppontja a szogfelék metszéspontja




Magassagvonalak,
magassagpont

P

Do



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 22/46

Haromszdg: nevezetes vonalak és pontok

Magassagvonalak, Sulyvonalak, sulypont
magassagpont (A sulyvonalak
harmadoljak egymast)



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 22/46

Haromszdg: nevezetes vonalak és pontok

Magassagvonalak, Sulyvonalak, sulypont Kdzépvonalak
magassagpont (A sulyvonalak (A1Bs || AB,
harmadoljak egymast) AB; — % AB)
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1Y « tetsdleges forgasszog:

A

u]
L)
it
it

DA



1Y « tetsdleges forgasszog:
| \ cosa = OX,

! o

. eléjeles tavolsag

«O» «Fr «=)»r 4

DA



1Y « tetsdleges forgasszog:

| \ cosa = OX, sina = OY
! [of
. eléjeles tavolsagok,

«O» «Fr «=)»r 4

DA



1Y « tetsdleges forgasszog:

| \ cosa = OX, sina = OY
! [of
. eléjeles tavolsagok,

sina COSc
, tga = —
sina

«O» «Fr «=)»r 4

DA



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 23/46

Szaogfuggvenyek

1Y « tetsdleges forgasszog:

| \ cosa = OX,  sina = OY
! a
. eléjeles tavolsagok,

sina COoSw

cosa’ 9 sina

Szinusztétel, koszinusztétel:



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 23/46

Szdgfuggvenyek

1Y « tetsdleges forgasszog:

| \ cosa = OX,  sina = OY
! a
. eléjeles tavolsagok,

sina COoSw

cosa’ 9 sina

Szinusztétel, koszinusztétel:
sina sin3  siny

Barmely haromszdgben b c




Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 23/46

Szdgfuggvenyek

1Y « tetsdleges forgasszog:

| \ cosa = OX,  sina = OY
! a
. eléjeles tavolsagok,

sina COoSw

cosa’ 9 sina

Szinusztétel, koszinusztétel:
sinae sing  siny
“ b ¢
a? = b? + ¢ — 2bccosa

Barmely haromszdgben




Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 23/46

Szaogfuggvenyek

1Y « tetsdleges forgasszog:

| \ cosa = OX,  sina = OY
! a
. eléjeles tavolsagok,

sina COoSw

cosa’ 9 sina

Szinusztétel, koszinusztétel:
sinae sing  siny
“ b ¢
a? = b? + ¢ — 2bccosa

Barmely haromszdgben

(specidlis eset: Pitagorasz tétele)



Parallelogrammekvivalens jellemzései:

«O» «Fr o«
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DA



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 25/46

Specialis négyszogek: parallelogramma

Parallelogrammakvivalens jellemzései:

[

o két-két szemkdzti oldal parhuzamaos,




Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 26/46

Specialis négyszogek: parallelogramma

Parallelogrammakvivalens jellemzései:

[

o két-két szemkdzti oldal parhuzamaos,




Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 27146

Specialis négyszogek: parallelogramma

Parallelogrammakvivalens jellemzései:

|
[ ]
T

o két-két szemkdzti oldal parhuzamaos,




Parallelogrammekvivalens jellemzései:

o két-két szemkdzti oldal egyeh|

«O» «Fr «=)»r 4

>

DA



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 29/46

Specialis négyszogek: parallelogramma

Parallelogrammakvivalens jellemzései:

o két szemkdzti oldal parhuzamos és eggenl




Parallelogrammekvivalens jellemzései:

o két-két szemkozti szog egyénl

«O» «Fr «=)»r 4

>

DA



Parallelogrammekvivalens jellemzései:

@ az atlok felezik egymast,

«O» «Fr « =

=

<

>

DA



Parallelogrammekvivalens jellemzései:

o kozéppontosan szimmetrikus.

«O» «Fr «=)»r 4

>

DA



Tovabbi fontos négyszdgtipusok:

«Or «F»r «=)»

«= >

DA



Tovabbi fontos négyszdgtipusok:

trapéz két oldal parhuzamos (alapok)

«O» «Fr « =)

«= >

DA



Tovabbi fontos négyszdgtipusok:

trapéz két oldal parhuzamos (alapok)
(A ko6zépvonal egyeidl az alapok szamtani
kdzepével.)

«O» «Fr « =

DA



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 33/46

Specialis négyszogek

Tovabbi fontos négyszogtipusok:

trapéz két oldal parhuzamos (alapok)
(A kozépvonal egyeidl az alapok szamtani
kbzepével.)

szimmetrikus trapéz
az alapok fele@ melegese k6z6s



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 33/46

Specialis négyszogek

Tovabbi fontos négyszogtipusok:

trapéz két oldal parhuzamos (alapok)
(A kozépvonal egyeidl az alapok szamtani
kbzepével.)

szimmetrikus trapéz
az alapok fele@ melegese k6z6s

deltoid
két-két szomszédos oldal egyénl
(szimmetrikus az egyik atléra)



Tovabbi fontos négyszdgtipusok:

«Or «F»r «=)»

«= >

DA



Tovabbi fontos négyszdgtipusok:

rombusz egyenb oldali négyszog

«O» «Fr « =)

«= >

DA



Tovabbi fontos négyszdgtipusok:

rombusz egyenb oldali négyszog
(mindkét atléra szimmmetrikus,

«O» «Fr « =)

«=>»

DA



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 34/46

Specialis négyszogek

Tovabbi fontos négyszogtipusok:
rombusz egyenb oldall négyszdg
(mindkét atléra szimmmetrikus,
olyan parallelogramma, amelynek rilagesek az
atloi)



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 34/46

Specialis négyszogek

Tovabbi fontos négyszogtipusok:

rombusz egyenb oldall négyszdg

(mindkét atléra szimmmetrikus,

olyan parallelogramma, amelynek rilagesek az
atloi)

téglalap egyenb szogl négyszog




Fontosabb geometriai alakzatok

Geometria 1, normalszint 2. ebadas 34/46

Specialis négyszogek

Tovabbi fontos négyszogtipusok:

<>

rombusz egyenb oldall négyszdg

(mindkét atléra szimmmetrikus,

olyan parallelogramma, amelynek rilagesek az
atloi)

téglalap egyenb szogl négyszog

(mindegyik szdg derékszdg,



Fontosabb geometriai alakzatok

Geometria 1, normalszint 2. ebadas 34/46

Specialis négyszogek

Tovabbi fontos négyszogtipusok:

<>

rombusz egyenb oldall négyszdg

(mindkét atléra szimmmetrikus,

olyan parallelogramma, amelynek rilagesek az
atloi)

téglalap egyenb szogl négyszog

(mindegyik szdg derékszdg,

olyan parallelogramma, amelyben az atlok
egyenbk)



Fontosabb geometriai alakzatok

Geometria 1, normalszint 2. ebadas 34/46

Specialis négyszogek

Tovabbi fontos négyszogtipusok:

<>

rombusz egyenb oldall négyszdg

(mindkét atléra szimmmetrikus,

olyan parallelogramma, amelynek rilagesek az
atloi)

téglalap egyenb szogl négyszog

(mindegyik szdg derékszdg,

olyan parallelogramma, amelyben az atlok
egyenbk)

négyzet negyedrendben
forgasszimmmetrikus négyszdg



Fontosabb geometriai alakzatok

Geometria 1, normalszint 2. ebadas 34/46

Specialis négyszogek

Tovabbi fontos négyszogtipusok:

<>

rombusz egyenb oldall négyszdg

(mindkét atléra szimmmetrikus,

olyan parallelogramma, amelynek rilagesek az
atloi)

téglalap egyenb szogl négyszog

(mindegyik szdg derékszdg,

olyan parallelogramma, amelyben az atlok
egyenbk)

négyzet negyedrendben
forgasszimmmetrikus négyszdg
(egyenb oldald téglalap,



Fontosabb geometriai alakzatok

Geometria 1, normalszint 2. ebadas 34/46

Specialis négyszogek

Tovabbi fontos négyszogtipusok:

<>

rombusz egyenb oldall négyszdg
(mindkét atléra szimmmetrikus,

olyan parallelogramma, amelynek rilagesek az
atloi)

téglalap egyenb szogl négyszog
(mindegyik szdg derékszdg,

olyan parallelogramma, amelyben az atlok
egyenbk)

négyzet negyedrendben
forgasszimmmetrikus négyszdg

(egyenb oldald téglalap,

derékszogl rombusz)



Tovabbi fontos négyszdgtipusok:

«Or «F»r «=)»
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DA



Tovabbi fontos négyszdgtipusok:

harnégyszogkorbe irt négyszog
(a négy csucs egy kordn van)

«O» «Fr « =)

« =

>

DA



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 35/46

Specialis négyszogek

Tovabbi fontos négyszogtipusok:

harnégyszogkorbe irt négyszog
(a négy csucs egy kordn van)

Tétel
Egy négyszdg akkor és csak akkor hirnégyszdg,
a szemkozti szdgei kiegésziszdgek.



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 35/46

Specialis négyszogek

Tovabbi fontos négyszogtipusok:

harnégyszogkorbe irt négyszog
(a négy csucs egy kordn van)

Tétel
Egy négyszdg akkor és csak akkor hirnégyszdg,
a szemkozti szdgei kiegésziszdgek.

erintonégyszogkor koré irt négyszog
(a négy oldal egy kort érint)




Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 35/46

Specialis négyszogek

Tovabbi fontos négyszogtipusok:

harnégyszogkorbe irt négyszog
(a négy csucs egy kordn van)

Tétel
Egy négyszdg akkor és csak akkor hirnégyszdg,
a szemkozti szdgei kiegésziszdgek.

erintonégyszogkor koré irt négyszog
(a négy oldal egy kort érint)

Barmely érinbnégyszdgben a szemkdzti oldalpa
0sszege egyedl

Tétel r
4




[m]
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Az ellipszis szarmaztatdsa mértani helyként:

«Or «F»r « =

=
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DA



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 36/46

Kupszeletek
Az ellipszis szarmaztatasa meértani helyként:

Adottak azF,, Fo pontok a sikon és adott aaZ R szam
(Fl 7§ Fz, 2a > d(Fl, Fz))I

2a

Az F1, F, fokusz, & nagytengely(ellipszis



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 36/46

Kupszeletek

Az ellipszis szarmaztatasa meértani helyként:

Adottak azF,, Fo pontok a sikon és adott aaZ R szam
(Fl 7§ Fz, 2a > d(Fl, Fz))I
P

Az F1, F, fokusz, & nagytengely(ellipszis
a sik azorP pontjainak mértani helye, amelyekre

d(P, Fl) + d(P, Fz) = 2a.



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 36/46

Kupszeletek

Az ellipszis szarmaztatasa meértani helyként:

Adottak azF,, Fo pontok a sikon és adott aaZ R szam
(Fl 7§ Fz, 2a > d(Fl, Fz))I
P

2a

Az F1, F, fokusz, & nagytengely(ellipszis
a sik azorP pontjainak mértani helye, amelyekre

d(P, Fl) + d(P, Fz) = 2a.



A parabola szarmaztatdsa mértani helyként:

«Or «F»r « =

>

«= >

DA



A parabola szarmaztatdsa mértani helyként:

Adott av egyenes és &z pont a sikonf ¢ v):

«O» «Fr « =)

«= >

DA



A parabola szarmaztatdsa mértani helyként:

Adott av egyenes és &z pont a sikonf ¢ v):

\'

Az F fokuszu,v vezéregyenesfiarabola

«O» «Fr «=)»r 4

DA



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint

Kupszeletek

A parabola szarmaztatasa mértani helyként:
Adott av egyenes és &z pont a sikonf ¢ v):

Vv

Az F fokuszl,v vezéregyenesfiarabola
a sik azorP pontjainak mértani helye, amelyekre

d(P,F) = d(P,v).

2. ebadas

37/46



A hiperbola szarmaztatasa mértani helyként:

«Or «F»r « =

=

«= >

DA



A hiperbola szarmaztatasa mértani helyként:

Adottak azF;, F, pontok a sikon és adott aaZz R szam
(F]_ 7é F2, O<2a< d(F]_, Fz))I

Fiopy P2

_—

«O» «Fr « =)

«=>»

DA



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 38/46

Kupszeletek
A hiperbola szarmaztatasa mértani helyként:

Adottak azF, F2 pontok a sikon és adott aaZ R szam
(F1 # F2, 0< 2a < d(F1, Fp)):

Az F1, F, fokuszu, 2 valos tengelyihiperbola



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 38/46

Kupszeletek

A hiperbola szarmaztatasa mértani helyként:

Adottak azF, F2 pontok a sikon és adott aaZ R szam
(F1 # F2, 0< 2a < d(F1, Fp)):

Az F1, F, fokuszu, 2 valos tengelyihiperbola
a sik azorP pontjainak mértani helye, amelyekre

’d(P, Fl) — d(P, Fz)‘ = 2a.



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 38/46

Kupszeletek

A hiperbola szarmaztatasa mértani helyként:

Adottak azF, F2 pontok a sikon és adott aaZ R szam
(F1 # F2, 0< 2a < d(F1, Fp)):

Az F1, F, fokuszu, 2 valos tengelyihiperbola
a sik azorP pontjainak mértani helye, amelyekre

’d(P, Fl) — d(P, Fz)‘ = 2a.
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kocka téglatest
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Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 39/46

Testek

kocka téglatest (egyenes) hasab

(ferde) haséab



Fontosabb geometriai alakzatok

Testek

Geometria 1, normalszint 2. ebadas

SIS

kocka

téglatest

(egyenes) hasab

ESI

(ferde) haséab

gula

39/46



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 39/46

Testek
kocka téglatest (egyenes) hasab

2 D S

(ferde) hasab gula tetraéder
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Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 40/ 46

Testek

L

m m

- | T r

henger kup
(forgashenger) (forgaskup)

gbmb



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 40/ 46

Testek

5

m
7
henger kup .
(forgashenger) (forgaskdp) gomp

A gombfeltletmint mértani hely:
Rogzitett ponttdl adott pozitiv tavolsagra @epontok mértani helye a
térben.



<

o

>

DHa



Parallelogramma tertilete:

«O0r «F>r «=Z)r «=)»

DA



d
b m
0

Parallelogramma tertilete:

t=am=absingp
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DA
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Parallelogramma tertilete
m b .
t=am=absingp
¢
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Haromszog teriilete:
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DA
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Parallelogramma tertilete

t=am=absingp

Haromszog teriilete:
t
Y
a

_%_absiny
2 2
C

«O» «Fr « =)

«=>»

DA



<

o

>

DHa



Trapéz terilete:

(O < Fr =

>
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Trapéz terilete:

¢ @tom
R 2

«O>» «Fr «=»

<=

Do



Trapéz terulete
m b gt
t=
2
Kor tertlete:

«O>» «Fr «=>»
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Do



Trapéz terulete
¢ @tom
-2
Kor tertlete:
t— r2r

«O>» «Fr «=>»

<=

Do



Trapéz terulete:
. (@a+c)m
2
a kdzépponti
Kor teriilete: sz6gu korcikk
t=rz

terllete:

AEF»r « =

DA



Trapéz tertlete:
y m P (a+c)m
t= 22
2
a
a kdzépponti
Kor teriilete: szogu korcikk
terllete:
t=rr 2,
t= —
2
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Hasab térfogata:

(alapteriilet{magassag)
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Hasab térfogata:

(alapteriilet{magassag)
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Hasab térfogata:
(alapteruilet\magassag)
V=t-m

(Specidlis eset: aa b, c éll téglatest térfogatd = abc,
azaélii kockagv = ad.)

«O» «Fr « =)

«=>»



Geometria 1, normalszint 2. ebadas 43/ 46

Fontosabb geometriai alakzatok

Térfogat

« Hasab térfogata:
mT (alapteriiletymagassag)
V=t-m

(Specialis eset: aa b, c éll téglatest térfogatd = abc,
azaélii kockagv = ad.)

Gula térfogata:
1 . .
é(alapterulet-)(magassag)




Geometria 1, normalszint 2. ebadas 43/ 46

Fontosabb geometriai alakzatok

Térfogat

« Hasab térfogata:
mT (alapteriiletymagassag)
V=t-m

(Specialis eset: aa b, c éll téglatest térfogatd = abc,
azaélii kockagv = ad.)

Gula térfogata:

%(alapter[}let-)(magasség)

tm
V=—
3
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Osszege.

Haromszég, négyszog, stkeriileteaz oldalszakaszok hosszainak

«O» «Fr « =

Er» «E)»

DA



Osszege.

Haromszég, négyszog, stkeriileteaz oldalszakaszok hosszainak

Kor kerulete:

K=2rr

«O» «Fr « =

Er» «E)»

DA



Osszege.

Haromszég, négyszog, stkeriileteaz oldalszakaszok hosszainak

Kor keriilete: a kézépponti szogl
koriv hossza:

«O» «Fr «=)»r 4

>

DA
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Siklapokkal hatéarolt teselszinea hatarolo lapok teruleteinek
Osszege.

«Or «F»r «=)»
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DA



Osszege.

Siklapokkal hatéarolt teselszinea hatarolo lapok teruleteinek

GOmb felszine:

A=4rr
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DA



Fontosabb geometriai alakzatok Geometria 1, normalszint 2. ebadas 46 /46

Felszin

Siklapokkal hatarolt teselszinea hatarol6 lapok tertleteinek

0sszege.
N
N |
m
LT
GoOmb felszine: Hengerpalast

felszine:
A= 4’y A= 2rmr



