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o A kozépiskolas @ismeretek attekintése

o Alapfogalmak (térelemek és viszonyaik)
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tér, pontok, egyenesek, sikok l
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tér, pontok, egyenesek, sikok '
Ezeket a fogalmakat nem definialjuk.
Tulajdonsagaikon keresztil hatdrozzuk noégt.
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tér, pontok, egyenesek, sikok I
A tér az euklideszi geometria alaphalmaza,
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tér, pontok, egyenesek, sikok '
A tér az euklideszi geometria alaphalmaza,
a pontok az alaphalmaz elemei,
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tér, pontok, egyenesek, sikok

A tér az euklideszi geometria alaphalmaza,
a pontok az alaphalmaz elemei,

az egyenesek és a sikok az alaphalmaz bizonyos részhalmazai
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Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 6/39

Térelemek

Az euklideszi térgeometria alkotoelemei:
tér, pontok, egyenesek, sikok J

A tér az euklideszi geometria alaphalmaza,
a pontok az alaphalmaz elemei,
az egyenesek és a sikok az alaphalmaz bizonyos részhalmazai.

(Altalanossagban: a geometriai alakzatok a tér részhalmazai.)



tér, pontok, egyenesek, sikok l
Szb6hasznalat:
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tér, pontok, egyenesek, sikok '

Szbhasznélat:

a térelemek kozott fennall6 tartalmazast geometriai nyelven
illeszkedének mondjuk.
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Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 6/39

Térelemek

Az euklideszi térgeometria alkotoelemei:
tér, pontok, egyenesek, sikok J
Szébéhasznalat:

a térelemek kozott fennall6 tartalmazast geometriai nyelven
illeszkedének mondjuk. Példaul:

e aP pont illeszkedik az egyenesre (vaggilleszkedikP-re),
haP < e



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 6/39

Térelemek

Az euklideszi térgeometria alkotoelemei:
tér, pontok, egyenesek, sikok J

Szohasznalat:
a térelemek kozott fennall6 tartalmazast geometriai nyelven
illeszkedének mondjuk. Példaul:

e aP pont illeszkedik az egyenesre (vaggilleszkedikP-re),
haP < e

o azf egyenes illeszkedik a@sikra (vagySilleszkedikf-re),
haf C S



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 6/39

Térelemek

Az euklideszi térgeometria alkotoelemei:
tér, pontok, egyenesek, sikok J
Szohasznalat:
a térelemek kozott fennall6 tartalmazast geometriai nyelven
illeszkedének mondjuk. Példaul:
e aP pont illeszkedik az egyenesre (vaggilleszkedikP-re),
haP € g
o azf egyenes illeszkedik a@sikra (vagySilleszkedikf-re),
haf C S

Pontok egy rendszerkbllinearimak mondjuk, ha a pontok
egy egyenesre illeszkednek.



Néhany jellegzetes illeszkedési tulajdonsag:
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Néhany jellegzetes illeszkedési tulajdonsag:

Barmely két kuloénbda ponthoz
egyértelmien létezik

rajuk illeszked egyenes.

«O» «Fr « =)

«=>»

DA



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 7139

Térelemek
Néhany jellegzetes illeszkedési tulajdonsag:
Barmely két kiilénb6a ponthoz

egyértelmien létezik
rajuk illeszked egyenes.

Barmely harom nemkollinearis
ponthoz egyértelm{ien létezik
rajuk illeszked sik.




Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas

Térelemek

Néhany jellegzetes illeszkedési tulajdonsag:

Barmely két kiilénb6a ponthoz
egyértelmien létezik
rajuk illeszked egyenes.

Barmely harom nemkollinearis
ponthoz egyértelm{ien létezik
rajuk illeszked sik.

Ha két siknak van k&zds pontja,
akkor a kozos részik egyenes.

-

7139



Az egyenest barmely pontja két félegyenesre bontja,
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Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas

Felbontasi tulajdonsagok (rendezés)

Az egyenest barmely pontja két félegyenesre bontja,

a félegyenest barmely, a végpontjatol kulonbpontja
egy szakaszra és egy félegyenesre bontja,

8/39



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 8/39

Felbontasi tulajdonsagok (rendezés)

Az egyenest barmely pontja két félegyenesre bontja,

a félegyenest barmely, a végpontjatol kulonbpontja
egy szakaszra és egy félegyenesre bontja,

a szakaszt barmely, a végpontjaitdl kilonbdmontja
két részszakaszra bontja.



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 8/39

Felbontasi tulajdonsagok (rendezés)

Az egyenest barmely pontja két félegyenesre bontja,

a félegyenest barmely, a végpontjatol kulonbpontja
egy szakaszra és egy félegyenesre bontja,

a szakaszt barmely, a végpontjaitdl kilonbdmontja
két részszakaszra bontja.

A sikot barmely benne fekKvegyenes két félsikra,
a teret barmely sik két féltérre bontja.



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 9/39

Felbontasi tulajdonsagok (rendezés)

Beszélhetiinkartvagynyilt félegyenedil, szakaszrol,
félsikrol vagy féltérél aszerint, hogy a hatart
hozzavesszik-e vagy nem.

(Megallapodas: jekz nélkul zartnak értjik.)



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 9/39

Felbontasi tulajdonsagok (rendezés)

Beszélhetiinkartvagy nyilt félegyenedil, szakaszrol,
félsikrol vagy féltérél aszerint, hogy a hatart
hozzavesszik-e vagy nem.

(Megallapodas: jekz nélkul zartnak értjik.)

/'

Két pont akkor és csak akkor tartozik ugyanahhoz a nyilt
félegyeneshez (nyilt félsikhoz, illetve nyilt féltérhez), ha az 6sspekot
szakasz diszjunkt az elvalaszt6 ponttél (egydiiesletve siktol).



A tér ,mindeniitt egyforma”, azaz a térbeli idomok szabadon
mozgathatok.
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Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 10/39

A tér mozgasai

A tér ,mindendtt egyforma”, azaz a térbeli idomok szabadon
mozgathatok.

Ezeket a mozgasokat ugy fogjuk fol, hogy az egész tér mozdul el és
magaval viszi a vizsgalt alakzatot.



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 10/39

A tér mozgasai

A tér ,mindenitt egyforma”, azaz a térbeli idomok szabadon
mozgathatok.

Ezeket a mozgasokat ugy fogjuk fol, hogy az egész tér mozdul el és
magaval viszi a vizsgalt alakzatot.

Egy mozgas vizsgalatakor csak a kiinduld és a Gdudyzetet
hasonlitjuk 6ssze; azzal nem&ditink, hogy milyen utat jarunk be a
mozgas fizikai végrehajtasa soran.



Barmely pontbdl barmely pontba eljuthatunk alkalmas mozgassal.
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Sot:

Barmely pontbdl barmely pontba eljuthatunk alkalmas mozgassal.

_
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Sot:

Barmely pontbdl barmely pontba eljuthatunk alkalmas mozgassal.

N)

«O» «Fr « =)

«= >

DA



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 12/39

A tér mozgasai

Barmely pontbol barmely pontba eljuthatunk alkalmas mozgassal.

Sot:

Zaszlinak neveziink egy olyan alakzatot, amely egy félsikbdl és a
hataran kijelolt félegyeneséball.



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 12/39

A tér mozgasai

Barmely pontbol barmely pontba eljuthatunk alkalmas mozgassal.

Sot:

Zaszlinak neveziink egy olyan alakzatot, amely egy félsikbdl és a
hataran kijelolt félegyeneséball.

Barmely két zaszl6hoz egy és csak egy olyan mozgas létezik, arrrely
az el$ zaszlot a masodikba viszi.
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Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 13/39

A tér mozgasai

Példak:
o Ha a két zaszléhoz tartozo félsik ugyanaz, és az egyik félegyenes

tartalmazza a masikat, akkor a zaszI6k altal megadott mozgas
eltolas



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 13/39

A tér mozgasai

Példak:
o Ha a két zaszléhoz tartozo félsik ugyanaz, és az egyik félegyenes
tartalmazza a masikat, akkor a zaszI6k altal megadott mozgas
eltolas

@ Ha a két zaszlohoz tartozo félegyenes ugyanaz, akkor a zaszlok
altal megadott mozgésrgatasegyenes kortil.



masikba viszi.

Két szakaszgybevagpha létezik olyan mozgas, amely az egyiket a
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Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 14739

Tavolsag, hosszusag

Két szakasegybevagpha létezik olyan mozgéas, amely az egyiket a
mésikba viszi.

Szakaszokossza{= pontparokiavolsagdtpozitiv valos szamokkal
mérjik. AzAB szakasz hosszétA, B)-vel, AB-vel, vagyAB-vel
jelolhetjuk. Nyilvand(B,A) = d(A, B).



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 14739

Tavolsag, hosszusag

Két szakasegybevagpha létezik olyan mozgéas, amely az egyiket a
mésikba viszi.

Szakaszokossza{= pontparokiavolsagdtpozitiv valos szamokkal
mérjik. AzAB szakasz hosszétA, B)-vel, AB-vel, vagyAB-vel
jelolhetjuk. Nyilvand(B,A) = d(A, B).

A tavolsagmérés meghatarozo tulajdonsagai:



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 14739

Tavolsag, hosszusag

Két szakasegybevagpha létezik olyan mozgéas, amely az egyiket a
mésikba viszi.

Szakaszokossza{= pontparokiavolsagdtpozitiv valos szamokkal
mérjik. AzAB szakasz hosszétA, B)-vel, AB-vel, vagyAB-vel
jelolhetjuk. Nyilvand(B,A) = d(A, B).

A tavolsagmérés meghatarozo tulajdonsagai:

o Egybevagd szakaszok hossza eggenl



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 14739

Tavolsag, hosszusag

Két szakasegybevagpha létezik olyan mozgéas, amely az egyiket a
mésikba viszi.

Szakaszokossza{= pontparokiavolsagdtpozitiv valos szamokkal
mérjik. AzAB szakasz hosszétA, B)-vel, AB-vel, vagyAB-vel
jelolhetjuk. Nyilvand(B,A) = d(A, B).

A tavolsagmérés meghatarozo tulajdonsagai:

o Egybevagd szakaszok hossza eggenl

o Ha azAC szakaszt 8 pont két részszakaszra osztja, akkor
AB + BC = AC;



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 14739

Tavolsag, hosszusag

Két szakasegybevagpha létezik olyan mozgéas, amely az egyiket a
mésikba viszi.

Szakaszokossza{= pontparokiavolsagdtpozitiv valos szamokkal
mérjik. AzAB szakasz hosszétA, B)-vel, AB-vel, vagyAB-vel
jelolhetjuk. Nyilvand(B,A) = d(A, B).

A tavolsagmérés meghatarozo tulajdonsagai:

o Egybevagd szakaszok hossza eggenl

o Ha azAC szakaszt 8 pont két részszakaszra osztja, akkor
AB + BC = AC;

o Tetsdlegesen adott > 0 valés szamhoz barmely
O kezddpontu félegyenesen egyértelmiien létezik olyan
A pont, hogyOA = d.



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 14739

Tavolsag, hosszusag

Két szakasegybevagpha létezik olyan mozgéas, amely az egyiket a
mésikba viszi.

Szakaszokossza{= pontparokiavolsagdtpozitiv valos szamokkal
mérjik. AzAB szakasz hosszétA, B)-vel, AB-vel, vagyAB-vel
jelolhetjuk. Nyilvand(B,A) = d(A, B).

A tavolsagmérés meghatarozo tulajdonsagai:

o Egybevagd szakaszok hossza eggenl

o Ha azAC szakaszt 8 pont két részszakaszra osztja, akkor
AB + BC = AC;

o Tetsdlegesen adott > 0 valés szamhoz barmely

O kezddpontu félegyenesen egyértelmiien létezik olyan
A pont, hogyOA = d.

Megallapodés: barmely pontrad(P, P) = 0 (,nullszakasz”
hossza 0).



Iranyitott szakasz: a végpontok sorrendje is szamit.
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Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 15/39

Iranyitott szakasz és egyenegjjeles tavolsag

Iranyitott szakasz: a végpontok sorrendje is szamit.

Ha egy egyenes két lehetséges iranyitasa koziil az egyiket rogzitjik é
pozitivnak tekintjik, akkor az egyenesen fékxanyitott szakaszok
hosszét djellel lathatjuk el.



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 15/39

Iranyitott szakasz és egyenegjjeles tavolsag

Iranyitott szakasz: a végpontok sorrendje is szamit.

Ha egy egyenes két lehetséges iranyitasa koziil az egyiket rogzitjik é
pozitivnak tekintjik, akkor az egyenesen fékxanyitott szakaszok
hosszét djellel lathatjuk el.

A B D C
Itt AB > 0 ésCD < 0. (Perszd8A = —AB.)



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 15/39

Iranyitott szakasz és egyenegjjeles tavolsag

Iranyitott szakasz: a végpontok sorrendje is szamit.

Ha egy egyenes két lehetséges iranyitasa koziil az egyiket rogzitjik é
pozitivnak tekintjik, akkor az egyenesen fékxanyitott szakaszok
hosszét djellel lathatjuk el.

A B D C
Itt AB > 0 ésCD < 0. (Perszd8A = —AB.)
Megjegyzés: az éjeles tavolsag jeldlésére csaB-t vagy AB-t
haszndljuk; al(A, B) jel6lés mindig a szokasos (¢l nélkuli)
tavolsagra vonatkozik.



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 15/39

Iranyitott szakasz és egyenegjjeles tavolsag

Iranyitott szakasz: a végpontok sorrendje is szamit.

Ha egy egyenes két lehetséges iranyitasa koziil az egyiket rogzitjik é
pozitivnak tekintjik, akkor az egyenesen fékxanyitott szakaszok
hosszét djellel lathatjuk el.

El6jeles tavolsagok hasznalatavalAg + BC = AC képlet az
egyenes barmely harom pontjara, azok &eges sorrendje esetén is
érvényes:

A C B B A C



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 15/39

Iranyitott szakasz és egyenegjjeles tavolsag

Iranyitott szakasz: a végpontok sorrendje is szamit.

Ha egy egyenes két lehetséges iranyitasa koziil az egyiket rogzitjik é
pozitivnak tekintjik, akkor az egyenesen fékxanyitott szakaszok
hosszét djellel lathatjuk el.

El6jeles tavolsagok hasznalatavalAg + BC = AC képlet az
egyenes barmely harom pontjara, azok &eges sorrendje esetén is
érvényes:

A C B B A C

Ha egy egyenesen megadunk egy irdnyitast, felvesziink egy
kezddpontot, és rogzitjik a tavolsagegységet, akkor az iranyitott
tavolsagmérés az egyenest a j0l isnesaldés szamegyenessel
azonositja.



Szogvonal kézos csucsu

két félegyenes egyesitése
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Szogvonal kézos csucsu
két félegyenes egyesitése

Barmely szogvonal a sikot
két részre vagja.
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Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas

Szdg, szogmertek

Szogvonal kézds csucsu
két félegyenes egyesitése.
Barmely szogvonal a sikot
két részre vagja.
Szogtartomanyagyszog mindkét résztartomany
(a hatarvonalukkal egyditt).

16/39



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 16 /39

Szdg, szogmertek

Szogvonal kézds csucsu
két félegyenes egyesitése.
Barmely szogvonal a sikot
két részre vagja.
Szogtartomanyagyszog mindkét résztartomany
(a hatarvonalukkal egyditt).

Két szogegybevagpha létezik olyan mozgas, amely az egyiket a
masikba viszi.



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 16 /39

Szdg, szogmertek

Szogvonal kézds csucsu

két félegyenes egyesitése.

Barmely szogvonal a sikot

két részre vagja.
Szogtartomanyagy szog mindkét résztartomany
(a hatarvonalukkal egyutt).
Két szogegybevagpha létezik olyan mozgas, amely az egyiket a
masikba viszi.
Szbgek nagysagat pozitiv valés szamokkal mérgadogmérték



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 16 /39

Szdg, szogmertek

Szogvonal kézds csucsu

két félegyenes egyesitése.

Barmely szogvonal a sikot

két részre vagja.
Szogtartomanyagy szog mindkét résztartomany
(a hatarvonalukkal egyutt).
Két szogegybevagpha létezik olyan mozgas, amely az egyiket a
masikba viszi.
Szbgek nagysagat pozitiv valés szamokkal mérgadogmérték

Az ABC sz6g mértekéABC<-gel
vagy B<-gel jeloljuk.
Nyilvan CBA< = ABC<.



A sz6gmérés meghatarozo tulajdonséagai:
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A sz6gmérés meghatarozo tulajdonséagai:

o Egybevago szdgek mértéke egyiEnl
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Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 171739

Szdg, szogmertek

A szbgmeérés meghatarozo tulajdonsagai:
o Egybevago szdgek mértéke egyiEnl

@ Ha egy szoget a cstcsabdl indulo félegyenes két részszdgre bont
akkor a mértéke a részszogek mértékeinek az dsszege.



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 171739

Szdg, szogmertek

A szbgmeérés meghatarozo tulajdonsagai:
o Egybevago szdgek mértéke egyiEnl

@ Ha egy szoget a cstcsabdl indulo félegyenes két részszdgre bont
akkor a mértéke a részszogek mértékeinek az dsszege.

o Barmely szdg egy adott, ndla nagyobb szdgtartomanyban
barmelyik szogszartdl kiindulva egyértelmiien félmédhet



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 171739

Szdg, szogmertek

A szbgmeérés meghatarozo tulajdonsagai:
o Egybevago szdgek mértéke egyiEnl

@ Ha egy szoget a cstcsabdl indulo félegyenes két részszdgre bont
akkor a mértéke a részszogek mértékeinek az dsszege.

o Barmely szdg egy adott, ndla nagyobb szdgtartomanyban
barmelyik szogszartdl kiindulva egyértelmiien félmédhet

Specidlis szogek:



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 171739

Szdg, szogmertek

A szbgmeérés meghatarozo tulajdonsagai:
o Egybevago sz6gek mértéke egyeEnl

@ Ha egy szoget a cstcsabdl indulo félegyenes két részszdgre bont
akkor a mértéke a részszogek mértékeinek az dsszege.

o Barmely szdg egy adott, ndla nagyobb szdgtartomanyban

barmelyik sz6gszartdl kiindulva egyértelmien folméghet

Specidlis szogek:

egyenesszofmeértéker vagy 180),

derékszodmertéker /2 vagy 90), (amerdlegességele: 1),

hegyesszo¢derékszdgnél kisebb),

tompaszddderékszégnél nagyobb, egyenesszdgnél kisebb),

konvex szodmértéke< ),

konkav szodmértéke> ),

megallapodas: nullszdg (0), teljesszog).2



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 171739

Szdg, szogmertek

A szbgmeérés meghatarozo tulajdonsagai:
o Egybevago sz6gek mértéke egyeEnl

@ Ha egy szoget a cstcsabdl indulo félegyenes két részszdgre bont
akkor a mértéke a részszogek mértékeinek az dsszege.

o Barmely szdg egy adott, ndla nagyobb szdgtartomanyban

barmelyik sz6gszartdl kiindulva egyértelmien folméghet

Specidlis szogek:

egyenesszofmeértéker vagy 180),

derékszodmertéker /2 vagy 90), (amerdlegességele: 1),

hegyesszo¢derékszdgnél kisebb),

tompaszddderékszégnél nagyobb, egyenesszdgnél kisebb),

konvex szodmértéke< ),

konkav szodmértéke> ),

megallapodas: nullszdg (0), teljesszog).2

Mets® egyenesekajlasszogemindig < 7/2.
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Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 18/39

Forgasszog, éjeles szogmérték

Egy sikoniranyitastadhatunk meg azaltal, hogy a két lehetséges
sikbeli forgasirany egyikét kivalasztjuk és
pozitivnak tekintjik.
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Forgasszog, éjeles szogmérték

Egy sikoniranyitastadhatunk meg azaltal, hogy a két lehetséges
sikbeli forgasirany egyikét kivalasztjuk és

pozitivnak tekintjik.

Ha az iranyitott sikon két koz6s kdgabnta félegyenes sorrendje is
adott, akkor az ezekhez tartofmdgasszog

(vagyelbjeles szoy annak a szbégelfordulasnak a mértéke

(a forgasirany dijelét is tekintetbe vébe), amellyel az&ls
félegyenesbl a masodikba jutunk.
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Forgasszog, éjeles szogmérték

Egy sikoniranyitastadhatunk meg azaltal, hogy a két lehetséges
sikbeli forgasirany egyikét kivalasztjuk és

pozitivnak tekintjik.

Ha az iranyitott sikon két koz6s kdgabnta félegyenes sorrendje is
adott, akkor az ezekhez tartofmdgasszog

(vagyelbjeles szoy annak a szbégelfordulasnak a mértéke

(a forgasirany dijelét is tekintetbe vébe), amellyel az&ls
félegyenesbl a masodikba jutunk.

A forgasszog tet€deges valos szam lehet, és csak

modulo 2r van meghatarozva.
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Forgasszog, éjeles szogmérték

Egy sikoniranyitastadhatunk meg azaltal, hogy a két lehetséges
sikbeli forgasirany egyikét kivalasztjuk és

pozitivnak tekintjik.

Ha az iranyitott sikon két koz6s kdgabnta félegyenes sorrendje is
adott, akkor az ezekhez tartofmdgasszog

(vagyelbjeles szoy annak a szbégelfordulasnak a mértéke

(a forgasirany dijelét is tekintetbe vébe), amellyel az&ls
félegyenesbl a masodikba jutunk.

A forgasszog tet€deges valos szam lehet, és csak

modulo 2r van meghatarozva.

Példaulr/2 és—(3/2)x (illetve 90° és—270°) ugyanazt a
forgasszdget jeldli.
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Forgasszog, éjeles szogmérték

Egy sikoniranyitastadhatunk meg azaltal, hogy a két lehetséges
sikbeli forgasirany egyikét kivalasztjuk és

pozitivnak tekintjik.

Ha az iranyitott sikon két koz6s kdgabnta félegyenes sorrendje is
adott, akkor az ezekhez tartofmdgasszog

(vagyelbjeles szoy annak a szbégelfordulasnak a mértéke

(a forgasirany dijelét is tekintetbe vébe), amellyel az&ls
félegyenesbl a masodikba jutunk.

A forgasszog tet€deges valos szam lehet, és csak

modulo 2r van meghatarozva.

Megéallapodés: hAOB< iranyitott szoget jeldl, akkor mindigA a
sorrendben az edsOB a méasodik félegyenes.
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Forgasszog, éjeles szogmérték

Egy sikoniranyitastadhatunk meg azaltal, hogy a két lehetséges
sikbeli forgasirany egyikét kivalasztjuk és

pozitivnak tekintjik.

Ha az iranyitott sikon két koz6s kdgabnta félegyenes sorrendje is
adott, akkor az ezekhez tartofmdgasszog

(vagyelbjeles szoy annak a szbégelfordulasnak a mértéke

(a forgasirany dijelét is tekintetbe vébe), amellyel az&ls
félegyenesbl a masodikba jutunk.

A forgasszog tet€deges valos szam lehet, és csak

modulo 2r van meghatarozva.

Megéallapodés: hAOB< iranyitott szoget jeldl, akkor mindigA a
sorrendben az edsOB a méasodik félegyenes.

Iranyitott szégekkel szamolva a kézos képdntliOA, OB ésOC
félegyenesek elhelyezkedé8iéiiggetlenul mindig érvényben van az
AOB<« + BOC« = AOC« 6sszefiiggeés.
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Ha aP pont nem illeszkedik ag egyenesre, akkor az altaluk
amelye-t nem metszi.

meghatarozott sikbanRn keresztiitsak egylyan egyenes létezik
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sikba esnek és nincs kdz0s pontjuk.
(A parhuzamossag jeld)

Két egyeneparhuzamasha vagy megegyeznek, vagy pedig egy
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Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 20/39

Parhuzamossag

Két egyeneparhuzamasha vagy megegyeznek, vagy pedig egy
sikba esnek és nincs kHzds pontjuk.
(A parhuzamossag jeld)

Két félegyenesgyirany( ha vagy az egyik tartalmazza a masikat,
vagy pedig kilonbdz parhuzamos egyeneseken fekszenek és a
kezdbpontjaik egyenese nem véalasztj@bket. Ha parhuzamosak és
nem egyiranylak, akkarllentétes iranydak mondjuk a
félegyeneseket.
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Parhuzamossag

Két egyeneparhuzamasha vagy megegyeznek, vagy pedig egy
sikba esnek és nincs kHzds pontjuk.
(A parhuzamossag jeld)

Két félegyenesgyirany( ha vagy az egyik tartalmazza a masikat,
vagy pedig kilonbdz parhuzamos egyeneseken fekszenek és a
kezdbpontjaik egyenese nem véalasztj@bket. Ha parhuzamosak és
nem egyiranylak, akkarllentétes iranydak mondjuk a
félegyeneseket.

A parhuzamossag és az egyiranyUsagzitivrelacio, azaz:
Ha két egyenes (félegyenes) parhuzamos (egyiranyu) egy
harmadikkal, akkor egymassal is parhuzamosak (egyiranyuak).



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 21/39

Parhuzamos szaru szogek

Ha két konvex sz6g szarai rendre egyiranydak, vagy ellentétes
irdnyuak, akkor a két sz6g mértéke egyerila a szarak egyike
egyiranyl, masika ellentétes iranyu, akkor a két sz6g mértéiee
egeésziti ki egymast.
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Parhuzamos szaru szogek

Ha két konvex sz6g szarai rendre egyiranydak, vagy ellentétes
irdnyuak, akkor a két sz6g mértéke egyerila a szarak egyike
egyiranyl, masika ellentétes iranyu, akkor a két sz6g mértéiee
egeésziti ki egymast.

Megjegyzések: (1) A tétel térbeli szogekre is vonatkozik.
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Parhuzamos szaru szogek

Ha két konvex sz6g szarai rendre egyiranydak, vagy ellentétes
irdnyuak, akkor a két sz6g mértéke egyerila a szarak egyike
egyiranyl, masika ellentétes iranyu, akkor a két sz6g mértéiee
egeésziti ki egymast.

Megjegyzések: (1) A tétel térbeli szogekre is vonatkozik.
(2) Fel kell tenni, hogy konvex szogeékivan szo.
Talaljunk ellenpéldat a nem feltétlenil konvex szégek kérében!
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Parhuzamos szaru szogek

Ha két konvex sz6g szarai rendre egyiranydak, vagy ellentétes
irdnyuak, akkor a két sz6g mértéke egyerila a szarak egyike
egyiranyl, masika ellentétes iranyu, akkor a két sz6g mértéiee
egeésziti ki egymast.

Peldak:
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Parhuzamos szaru szogek

Ha két konvex sz6g szarai rendre egyiranydak, vagy ellentétes
irdnyuak, akkor a két sz6g mértéke egyerila a szarak egyike
egyiranyl, masika ellentétes iranyu, akkor a két sz6g mértéiee
egeésziti ki egymast.

Peldak

o egyallasu szogek (egyeik)
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Parhuzamos szaru szogek

Ha két konvex sz6g szarai rendre egyiranydak, vagy ellentétes
irdnyuak, akkor a két sz6g mértéke egyerila a szarak egyike
egyiranyl, masika ellentétes iranyu, akkor a két sz6g mértéiee
egeésziti ki egymast.

Példak:
o egyallasu szogek (egyeik)

A cstcsszogek (egyéiK)

Y
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Parhuzamos szaru szogek

Ha két konvex sz6g szarai rendre egyiranydak, vagy ellentétes
irdnyuak, akkor a két sz6g mértéke egyerila a szarak egyike
egyiranyl, masika ellentétes iranyu, akkor a két sz6g mértéiee
egeésziti ki egymast.

Példak:
o egyallasu szogek (egyeik)

A cstcsszogek (egyéiK)

T T valtészogek (egyetik)
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Parhuzamos szaru szogek

Ha két konvex sz6g szarai rendre egyiranydak, vagy ellentétes
irdnyuak, akkor a két sz6g mértéke egyerila a szarak egyike
egyiranyl, masika ellentétes iranyu, akkor a két sz6g mértéiee
egeésziti ki egymast.

Példak:
o egyallasi szogek (egyéiK)
>//< csucsszogek (egydik)
— T valtészogek (egyeiik)

X mellékszogek (kiegésiszogek)




Két sikparhuzamaosha megegyeznek, vagy nincs k6zds pontjuk. J

«Or «F»r «=)»
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Fontosabb tulajdonsagok:

Két sikparhuzamaosha megegyeznek, vagy nincs k6zds pontjuk. J
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Fontosabb tulajdonsagok:

Két sikparhuzamaosha megegyeznek, vagy nincs k6zds pontjuk. J

parhuzamos sik.

e Adott ponton &t egyértelmiien fektetbetdott sikkal

o>

AEFr « =

DA



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 22/39

Parhuzamos sikok

Két sikparhuzamosha megegyeznek, vagy nincs kdzos pontjuk. |

Fontosabb tulajdonsagok:

@ Adott ponton at egyértelmiien fektetbetdott sikkal
parhuzamos sik.

@ A parhuzamossag a sikok kérében is tranzitiv relacio.
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Parhuzamos sikok

Két sikparhuzamosha megegyeznek, vagy nincs kdzos pontjuk. |

Fontosabb tulajdonsagok:

@ Adott ponton at egyértelmiien fektetbetdott sikkal
parhuzamos sik.

@ A parhuzamossag a sikok kérében is tranzitiv relacio.

@ Ha egy egyenes két parhuzamos sik egyikét dofi, akkor a masik
sikot is dofi.
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Parhuzamos sikok

Két sikparhuzamosha megegyeznek, vagy nincs kdzos pontjuk. |

Fontosabb tulajdonsagok:

@ Adott ponton at egyértelmiien fektetbetdott sikkal
parhuzamos sik.

@ A parhuzamossag a sikok kérében is tranzitiv relacio.

@ Ha egy egyenes két parhuzamos sik egyikét dofi, akkor a masik
sikot is dofi.

o Ha egy sik két parhuzamos sik egyikét metszi, akkor a masik
sikot is metszi, és a két metszésvonal parhuzamos.
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A két sikhajlasszdgéa metszésvonal valamely

mindig < 7/2.

pontjaban a sikokban a metszésvonalra allitott
merdleges egyenesek hajlasszogét értjuk. Ez

«O» «Fr « =
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Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 23/39

Mets sikok

A két sikhajlassztgéa metszésvonal valamely
\ pontjdban a sikokban a metszésvonalra allitott

merdleges egyenesek hajlasszogét értjuk. Ez
/\/ mindig < /2.

Két kdzos hataregyenesi félsik a teretlk@szogtartomama (vagy
lapszdgre) bontja. Ennek mértékét igy hatarozzuk meg:
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Metsa sikok

A két sikhajlassztgéa metszésvonal valamely
\ pontjdban a sikokban a metszésvonalra allitott

merdleges egyenesek hajlasszogét értjuk. Ez
/\/ mindig < /2.

Két kdzos hataregyenesi félsik a teretlk@szogtartomama (vagy
lapszdgre) bontja. Ennek mértékét igy hatarozzuk meg:

A metszésvonal valamely pontjaban a félsikokon belll
egy-egy mebleges félegyenest allitunk. Ezeknek azt

a szogét tekintjuk, amely a lapszégtartomanyba esik.
Ez a szdg lehet tompa vagy akar konkav is.
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Metsa sikok

A két sikhajlassztgéa metszésvonal valamely
\ pontjdban a sikokban a metszésvonalra allitott

merdleges egyenesek hajlasszogét értjuk. Ez
/\/ mindig < /2.

Két kdzos hataregyenesi félsik a teretlk@szogtartomama (vagy
lapszdgre) bontja. Ennek mértékét igy hatarozzuk meg:

A metszésvonal valamely pontjaban a félsikokon belll
egy-egy mebleges félegyenest allitunk. Ezeknek azt

a szogét tekintjuk, amely a lapszégtartomanyba esik.
Ez a szdg lehet tompa vagy akar konkav is.

A definiciék korrektek: a mondott szogek nem fliggnek a
metszésvonal pontjanak megvalasztasatol. (Egyallasu szogek.)



Az e egyenes és a&sik parhuzamoshae C S vagySne = (.
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Az e egyenes és a&sik parhuzamoshae C S vagySne = (.
Fontosabb tulajdonsagok:
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Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 24/39

Egyenes és sik parhuzamossaga

Az eegyenes és a@sik parhuzamoshae C S, vagySn e = 0. |

Fontosabb tulajdonsagok:

TT——_ e e || Sakkor és csak akkor all fenn,
ha létezik olyarf C Segyenes,

¢ 1/ hogyelt.
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Egyenes és sik parhuzamossaga

Az eegyenes és a@sik parhuzamoshae C S, vagySn e = 0. |

Fontosabb tulajdonsagok:

TT——_ e e || Sakkor és csak akkor all fenn,
ha létezik olyarf C Segyenes,

¢ 1/ hogyelt.

/>.</ € HaSésT sikok,e,f C SmetsDh
f

egyenesele || T ésf || T,
akkorS| T.




egyenesre.

Az eegyenesneiblegesaz Ssikra, haeN S+ (), és
emerbleges a défésponton atntedsszesS-beli

«O» «Fr «=)»r 4
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Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 25/39

Egyenes és sik mélegessége

Az e egyenesneitlegesazSsikra, haeN S# (), és

% emerbleges a défésponton atntedsszesS-beli
S egyenesre.

\
Fontosabb tulajdonsagok:
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Egyenes és sik mélegessége

Az e egyenesneitlegesazSsikra, haeN S# (), és

% emerbleges a défésponton atntedsszesS-beli
S egyenesre.
\

Fontosabb tulajdonsagok:

o Haemerbleges két killonbdy, a dofésponton atmérs-beli
egyenesre, akkar L S
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Egyenes és sik mélegessége

Az e egyenesneitlegesazSsikra, haeN S# (), és

% emerbleges a défésponton atntedsszesS-beli
S egyenesre.
\
Fontosabb tulajdonsagok:
o Haemerbleges két killonbdy, a dofésponton atmérs-beli
egyenesre, akkar L S

o Egyeegyenesre valamely rogzitett pontjaban allitott Gheges
egyenesek sikot alkotnak, amely rbieges
azeegyenesre.
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Egyenes és sik mélegessége

Az e egyenesneitlegesazSsikra, haeN S# (), és

% emerbleges a défésponton atntedsszesS-beli
S egyenesre.

Fontosabb tulajdonsagok:
o Haemerbleges két killonbdy, a dofésponton atmérs-beli
egyenesre, akkar L S

o Egyeegyenesre valamely rogzitett pontjaban allitott Gheges
egyenesek sikot alkotnak, amely rbieges
azeegyenesre.

e Hael Se| €ésS| S, akkore¢ LS.
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Egyenes és sik mélegessége

Az e egyenesneitlegesazSsikra, haeN S# (), és

% emerbleges a défésponton atntedsszesS-beli
S egyenesre.

\
Fontosabb tulajdonsagok:

o Haemerbleges két killonbdy, a dofésponton atmérs-beli
egyenesre, akkar L S

o Egyeegyenesre valamely rogzitett pontjaban allitott Gheges
egyenesek sikot alkotnak, amely rbieges
azeegyenesre.

@ Hae L Se| €ésS| S, akkore LS.
@ Hae L Sésé€ | S akkore]| €.
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Egyenes és sik mélegessége

Az e egyenesneitlegesazSsikra, haeN S# (), és

% emerbleges a défésponton atntedsszesS-beli
S egyenesre.

\
Fontosabb tulajdonsagok:
@ Hae L Sése | S, akkorS| S.
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Egyenes és sik mélegessége

Az e egyenesneitlegesazSsikra, haeN S# (), és

% emerbleges a défésponton atntedsszesS-beli
S egyenesre.

\
Fontosabb tulajdonsagok:
@ Hae L Sése | S, akkorS| S.

@ Adott Ssikhoz és ado® ponthoz egyetlen olyan
e egyenes talalhato, hod¥yc eése L. S.
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Egyenes és sik mélegessége

Az e egyenesneitlegesazSsikra, haeN S# (), és

% emerbleges a défésponton atntedsszesS-beli
S egyenesre.

\
Fontosabb tulajdonsagok:
@ Hae L Sése | S, akkorS| S.

@ Adott Ssikhoz és ado® ponthoz egyetlen olyan
e egyenes talalhato, hod¥yc eése L. S.

o Adott e egyeneshez és adétiponthoz egyetlen olyan
Ssik talalhato, hogy € Sése | S.
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Egyenes és sik mélegessége

Az e egyenesneitlegesazSsikra, haeN S# (), és

% emerbleges a défésponton atntedsszesS-beli
S egyenesre.

Fontosabb tulajdonsagok:

@ Hae L Sése | S, akkorS| S.

@ Adott Ssikhoz és ado® ponthoz egyetlen olyan
e egyenes talalhato, hod¥yc eése L. S.

o Adott e egyeneshez és adétiponthoz egyetlen olyan
Ssik talalhato, hogy € Sése | S.

o HaS, ésS metsd sikok,e=5 NS, S L SésS, L S akkor
el S
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Ha aze egyenes méieges as sikra, akkor
a hajlasszogiik /2.
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Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas

Egyenes és sik hajlasszoge

Ha aze egyenes méieges as sikra, akkor
a hajlasszoguk /2.
Ha nem:

Egyetlen olyarT sik |étezik, amelyre
eC TésT L S Jeldljem
azSeésT sikok metszésvonalat.

27139



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 27139

Egyenes és sik hajlasszoge

Ha aze egyenes méieges as sikra, akkor
a hajlasszoguk /2.
Ha nem:

Egyetlen olyarT sik |étezik, amelyre
eC TésT L S Jeldljem
azSeésT sikok metszésvonalat.

Az e ésShajlasszdgér ésm hajlasszogét értjuk. )



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas

Egyenes és sik hajlasszoge

Ha aze egyenes méieges as sikra, akkor
a hajlasszoguk /2.
Ha nem:

Egyetlen olyarT sik |étezik, amelyre
eC TésT L S Jeldljem
azSeésT sikok metszésvonalat.

Az e ésShajlasszdgér ésm hajlasszogét értjuk.

Eszrevételek:
@ maze merbleges vetillet&en;

27139



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 27139

Egyenes és sik hajlasszoge

Ha aze egyenes méieges as sikra, akkor

a hajlasszoguk /2.

Ha nem:

Egyetlen olyarT sik |étezik, amelyre

eC TésT L S Jeldljem
azSeésT sikok metszésvonalat.

Az e ésShajlasszdgér ésm hajlasszogét értjuk. )

Eszrevételek:
@ maze merbleges vetillet&en;

@ eésShajlasszoge a leh@tegkisebb az olyan szégek kdzott,
amelyeket zar be a%-ben fekd, a défésponton atmén
egyenesekkel.
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Két egyenes kdlcsbnos helyzete a térben

Harom lehebség:

X metsD,

parhuzamos,

kitérd

N sem mets, sem parhuzamos:
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Két egyenes kdlcsbnos helyzete a térben

Harom lehebség:

% metsD,

parhuzamos,

kitérd

N sem mets, sem parhuzamos:

Két egyenes akkor és csak akkor kiténa nincs egy sikban. )



f
e \/\ Adottak aze esf kitérb egyenesek.
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Kitérd egyenesek szbége

f
o \/ Adottak aze ésf kitér6 egyenesek.

f p A tér egy tetsblegesP pontjan at htzzunk velik
e’>< parhuzamos egyeneseketgsf’.
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Kitérd egyenesek szbége

f
e \/ Adottak aze ésf kitéré egyenesek.

p A tér egy tetsblegesP pontjan at htzzunk velik
e’>< parhuzamos egyeneseketgsf’.

Az e ésf egyenesek szogén azésf’ metsd egyenesek hajlésszbgft
értjuk.

A definicié korrektségéhe® ésf’ hajlasszdoge nem fligg
a P pont megvalasztasatol (egyallasu szégek).
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e

A kitér6 egyenesek fontos illeszkedési tulajdonséaga:
J—

T
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Normaltranszverzalis

A kitér6 egyenesek fontos illeszkedési tulajdonséga:

- —F Ha e ésf kitérd egyenesek, akkagyeértelmien

S taladlhatokoket tartalmazo6 parhuzamos sikok:

L Tt/ soeTof,s|T.
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Normaltranszverzalis

A kitér6 egyenesek fontos illeszkedési tulajdonséga:

- —F Ha e ésf kitérd egyenesek, akkagyeértelmien

S taladlhatokoket tartalmazo6 parhuzamos sikok:

L Tt/ soeTof,s|T.

Az Sre ésT-re mebleges egyenesek koziil pontosan egy meiszs
ésf-etis:

T\f
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Normaltranszverzalis

A kitér6 egyenesek fontos illeszkedési tulajdonséga:

- —F Ha e ésf kitérd egyenesek, akkagyeértelmien

S taladlhatokoket tartalmazo6 parhuzamos sikok:

L Tt/ soeTof,s|T.

Az Sre ésT-re mebleges egyenesek koziil pontosan egy meiszs
ésf-etis:

e

—
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Normaltranszverzalis

A kitér6 egyenesek fontos illeszkedési tulajdonséga:

- —F Ha e ésf kitérd egyenesek, akkagyeértelmien

S taladlhatokoket tartalmazo6 parhuzamos sikok:

L Tt/ soeTof,s|T.

Az Sre ésT-re mebleges egyenesek koziil pontosan egy meiszs
ésf-etis:

m
Hﬁ e Ez azmegyenes ae-t tartalmaz6T-re mebleges
S sik és a# -et tartalmaz6S-re mebleges sik

. ] . metszésvonala.
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Normaltranszverzalis

s 7

A kitéro egyenesek fontos illeszkedési tulajdonsaga:

- —F Ha e ésf kitérd egyenesek, akkagyeértelmien

S taladlhatokoket tartalmazo6 parhuzamos sikok:

L Tt/ soeTof,s|T.

Az Sre ésT-re mebleges egyenesek koziil pontosan egy meiszs
ésf-etis:

m
Hﬁ e Ez azmegyenes ae-t tartalmaz6T-re mebleges
S sik és a# -et tartalmaz6S-re mebleges sik

. ] . metszésvonala.

Az megyenes nevee ésf normaltranszverzalis&z az egyetlen
olyan egyenes, amebyt is ésf-et is meblegesen metszi.
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Pont és egyenes, pont és sik kdzott:
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Pont és egyenes, pont és sik kdzott:

hossza.

@ a pontbdl az egyenesre (sikra) bocsatottdieges szakasz

«O» «Fr « =)

«=>»

DA



Alapfogalmak Geometria 1, normalszint 1. ebadas 31/39

Térelemek tavolsaga

Pont és egyenes, pont és sik k6zott:

@ a pontbdl az egyenesre (sikra) bocsatottdieges szakasz
hossza.

Két parhuzamos egyenes, két parhuzamos sik kdzott:
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Térelemek tavolsaga

Pont és egyenes, pont és sik k6zott:

@ a pontbdl az egyenesre (sikra) bocsatottdieges szakasz
hossza.

Két parhuzamos egyenes, két parhuzamos sik kdzott:

o az egyik egyenes (sik) barmelyik pontjanak a tavolsaga a masik
egyenedil (siktol). Ez fliiggetlen a pont valasztasatol.
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Térelemek tavolsaga

Pont és egyenes, pont és sik k6zott:

@ a pontbdl az egyenesre (sikra) bocsatottdieges szakasz
hossza.

Két parhuzamos egyenes, két parhuzamos sik kdzott:

o az egyik egyenes (sik) barmelyik pontjanak a tavolsaga a masik
egyenedil (siktol). Ez fliiggetlen a pont valasztasatol.

Sik és vele parhuzamos egyenes kozott:
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Térelemek tavolsaga

Pont és egyenes, pont és sik k6zott:

@ a pontbdl az egyenesre (sikra) bocsatottdieges szakasz
hossza.

Két parhuzamos egyenes, két parhuzamos sik kdzott:

o az egyik egyenes (sik) barmelyik pontjanak a tavolsaga a masik
egyenedil (siktol). Ez fliiggetlen a pont valasztasatol.

Sik és vele parhuzamos egyenes kozott:

@ az egyenes barmelyik pontjanak a tavolsaga a siktél. Ez
flggetlen a pont valasztasatol.
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Térelemek tavolsaga

Pont és egyenes, pont és sik k6zott:

@ a pontbdl az egyenesre (sikra) bocsatottdieges szakasz
hossza.

Két parhuzamos egyenes, két parhuzamos sik kdzott:

o az egyik egyenes (sik) barmelyik pontjanak a tavolsaga a masik
egyenedil (siktol). Ez fliiggetlen a pont valasztasatol.

Sik és vele parhuzamos egyenes kozott:

@ az egyenes barmelyik pontjanak a tavolsaga a siktél. Ez
flggetlen a pont valasztasatol.

Két kitérd egyenes kozott:
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Térelemek tavolsaga

Pont és egyenes, pont és sik k6zott:

@ a pontbdl az egyenesre (sikra) bocsatottdieges szakasz
hossza.

Két parhuzamos egyenes, két parhuzamos sik kdzott:

o az egyik egyenes (sik) barmelyik pontjanak a tavolsaga a masik
egyenedil (siktol). Ez fliiggetlen a pont valasztasatol.

Sik és vele parhuzamos egyenes kozott:

@ az egyenes barmelyik pontjanak a tavolsaga a siktél. Ez
flggetlen a pont valasztasatol.

Két kitérd egyenes kozott:

@ a normaltranszverzalis szakasz hossza.
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Térelemek tavolsaga

Pont és egyenes, pont és sik k6zott:

@ a pontbdl az egyenesre (sikra) bocsatottdieges szakasz
hossza.

Két parhuzamos egyenes, két parhuzamos sik kdzott:

o az egyik egyenes (sik) barmelyik pontjanak a tavolsaga a masik
egyenedil (siktol). Ez fliiggetlen a pont valasztasatol.

Sik és vele parhuzamos egyenes kozott:

@ az egyenes barmelyik pontjanak a tavolsaga a siktél. Ez
flggetlen a pont valasztasatol.

Két kitérd egyenes kozott:
@ a normaltranszverzalis szakasz hossza.

Mindegyik esetben a tavolsag a két idom pontjai kozt féllépszes
lehetséges tavolsag minimuma.



o A kozépiskolas @ismeretek attekintése

e Transzformaciok
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Transzforméciok Geometria 1, normalszint 1. ebadas

Eltolas és parhuzamossag

Barmely eltolas

@ barmely egyenest vele parhuzamos egyenesbe visz,
o barmely sikot vele parhuzamos sikba visz,
o barmely félegyenest vele egyiranyu félegyenesbe visz.

33/39
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Eltolas és parhuzamossag

Barmely eltolas

@ barmely egyenest vele parhuzamos egyenesbe visz,
o barmely sikot vele parhuzamos sikba visz,
o barmely félegyenest vele egyiranyu félegyenesbe visz.

Ha A ésB tetsdleges pontok és valamely eltolasnél az
A pont képe aZ\ pont, aB pont képe &'pont, akkor
d(A,A') = d(B, B'), tovabba aAA’ ésBB’ félegyenesek egyiranylak.
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Eltolas és parhuzamossag

Barmely eltolas
@ barmely egyenest vele parhuzamos egyenesbe visz,
o barmely sikot vele parhuzamos sikba visz,
o barmely félegyenest vele egyiranyu félegyenesbe visz.

Ha A ésB tetsdleges pontok és valamely eltolasnél az
A pont képe aZ\ pont, aB pont képe &'pont, akkor
d(A,A') = d(B, B'), tovabba aAA’ ésBB’ félegyenesek egyiranylak.

A tér barmelyP ésP’ pontjahoz egyértelmiien létezik olyan eltolas,
amelyP-t P'-be viszi.
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Kdzéppontosan szimmetrikus alakzat (akar sikbe
akar térben): alkalmas kdzéppontos tikrozés
6nmagaba viszi.

«O» «Fr «=)»r 4

>

DA



Transzforméciok Geometria 1, normalszint 1. ebadas 34/39

Szimmetriak: tikrozés

Kbdzéppontosan szimmetrikus alakzat (akar sikbe
akar térben): alkalmas kdzéppontos tikrozés
6nmagaba viszi.

Tengelyesen szimmetrikus alakzat (sikban):
alkalmas tengelyes tiikr6zés 6nmagaba viszi.
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Szimmetriak: tikrozés

Kbdzéppontosan szimmetrikus alakzat (akar sikbe
akar térben): alkalmas kdzéppontos tikrozés
6nmagaba viszi.

Tengelyesen szimmetrikus alakzat (sikban):
alkalmas tengelyes tiikr6zés 6nmagaba viszi.

Sikra szimmetrikus alakzat (térben): alkalmas sik
| vonatkozo tiikrézés 6nmagaba viszi.

Megjegyzés: a sikra vonatkozé tiikrozésnmozgas.



RdgzitettA £ B pontokra azorP pontok mértani helye, amelyekre
d(P,A) = d(P, B) fennall:
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RdgzitettA £ B pontokra azorP pontok mértani helye, amelyekre
d(P,A) = d(P, B) fennall:

sikban: egyenes

B (szakaszfeldzmeileges),

«O» «Fr « =

DA



Transzforméciok Geometria 1, normalszint 1. ebadas 35/39

Szimmetriak: tikrozés

RoOgzitettA # B pontokra azor® pontok mértani helye, amelyekre
d(P,A) = d(P, B) fennall:

. _ sikban: egyenes

A B (szakaszfeldzmemleges),
— | térben: sik
A

(szakaszfeldgzmeBleges sik).
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Szimmetriak: tikrozés

RoOgzitettA # B pontokra azor® pontok mértani helye, amelyekre
d(P,A) = d(P, B) fennall:

. _sikban: egyenes

A B (szakaszfeldzmemleges),
— | térben: sik
A

(szakaszfeldgzmeBleges sik).

A szakaszfelez meBleges az egyetlen olyan egyenes, illetve sik,
amelyre vonatkoz6 tikrozést ésB-t felcseréli.



Adott konvex szoégtartomanyban a szaraktol
egyenb tavolsagra ledy pontok mértani helye a
szogfeled félegyenes.
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Transzforméciok Geometria 1, normalszint 1. ebadas 36/39

Szimmetriak: tikrozés

Sikban:

Adott konvex szdgtartomanyban a szaraktol
egyenb tavolsagra le§ pontok mértani helye a
szdgfeled félegyenes.

Két metsd egyenestl egyenb tavolsagra ley
pontok mértani helye a két szogfeteegyenes
egyesitése. Az ezekre vonatkoz6 tikrozések
felcserélik a két egyenest.
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Szimmetriak: tikrozés

Sikban:

Adott konvex szdgtartomanyban a szaraktol
egyenb tavolsagra le§ pontok mértani helye a
szdgfeled félegyenes.

Két metsd egyenestl egyenb tavolsagra ley
pontok mértani helye a két szogfeteegyenes
egyesitése. Az ezekre vonatkoz6 tikrozések
felcserélik a két egyenest.

Térben:

Adott konvex lapszdgtartomanyban a lapoktél eggealolsagra le®
pontok mértani helye a szégfetefélsik.

Két metsd siktol egyerth tavolsagra ledy pontok mértani helye a két
szogfeled sik egyesitése. Az ezekre vonatkoz6 tikrozések felcserélik
a két sikot.
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Forgasszimmetrikuegy alakzat, ha sikban alkalmas pont, illetve
térben alkalmas tengely kortli 8sszes forgatas 6nmagaba viszi.
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Transzforméciok Geometria 1, normalszint 1. ebadas

Szimmetridk: forgatas

Forgasszimmetrikuegy alakzat, ha sikban alkalmas pont, illetve

térben alkalmas tengely koruli 6sszes forgatas 6nmagaba viszi.

|

PI. sikban a kor, térben a forgastestek
forgdsszimmetrikusak.

37/39
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Szimmetridk: forgatas

Forgasszimmetrikuegy alakzat, ha sikban alkalmas pont, illetve
térben alkalmas tengely koruli 6sszes forgatas 6nmagaba viszi.

|

PI. sikban a kor, térben a forgastestek
forgdsszimmetrikusak.

Egy alakzanh-edrendben forgasszimmetrikus
(sikban pont korl, térben egyenes koril), ha
alkalmas pont (illetve tengely) koruli

27 /n sz6gl forgatas bnmagaba képezi.



[m]
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Az eltolasok, tikrozések, forgatasok k6zos tulajdonsaga:
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Az eltolasok, tikrozések, forgatasok k6zos tulajdonsaga:

e barmely szakaszt vele egyériiosszisagu szakaszba képeznek.
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Transzforméciok Geometria 1, normalszint 1. ebadas 38/39

Egybevagosag

Az eltolasok, tukrozések, forgatasok kdzds tulajdonséaga:
e barmely szakaszt vele egyériiosszisagu szakaszba képeznek.

Egyenértékii megfogalmazassal: ezekolsagtartdeképezések
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Egybevagosag

Az eltolasok, tukrozések, forgatasok kdzds tulajdonséaga:
e barmely szakaszt vele egyériiosszisagu szakaszba képeznek.

Egyenértékii megfogalmazassal: ezelolsagtartdeképezések,
mas szévalegybevagosagok
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Egybevagosag
Az eltolasok, tukrozések, forgatasok kdzds tulajdonséaga:

e barmely szakaszt vele egyériiosszisagu szakaszba képeznek.

Egyenértékii megfogalmazassal: ezelolsagtartdeképezések,
mas szévalegybevagosagok

Az egybevagbsagok a tavolsagon kivil mindenféle egyéb
mértékviszonyt is mefyiznek



Transzforméciok Geometria 1, normalszint 1. ebadas 38/39
s s 7z
Egybevagosag

Az eltolasok, tukrozések, forgatasok kdzds tulajdonséaga:
e barmely szakaszt vele egyériiosszisagu szakaszba képeznek.

Egyenértékii megfogalmazassal: ezelolsagtartdeképezések,
mas szévalegybevagosagok

Az egybevagbsagok a tavolsagon kivil mindenféle egyéb
mértékviszonyt is melyiznek: egyuttal szdgtartok, terilettartok,
térfogattartok.
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Egybevagosag

Az eltolasok, tukrozések, forgatasok kdzds tulajdonséaga:
e barmely szakaszt vele egyériiosszisagu szakaszba képeznek.

Egyenértékii megfogalmazassal: ezelolsagtartdeképezések,
mas szévalegybevagosagok

Az egybevagbsagok a tavolsagon kivil mindenféle egyéb
mértékviszonyt is melyiznek: egyuttal szdgtartok, terilettartok,
térfogattartok.

Megjegyzések: (1) Az eltolasok, tiikrozések és a forgatasok cgupan
leggyakoribb példak egybevagosagokra
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Egybevagosag

Az eltolasok, tukrozések, forgatasok kdzds tulajdonséaga:
e barmely szakaszt vele egyériiosszisagu szakaszba képeznek.

Egyenértékii megfogalmazassal: ezelolsagtartdeképezések,
mas szévalegybevagosagok

Az egybevagbsagok a tavolsagon kivil mindenféle egyéb
mértékviszonyt is melyiznek: egyuttal szdgtartok, terilettartok,
térfogattartok.

Megjegyzések: (1) Az eltolasok, tiikrozések és a forgatasok cgupan
leggyakoribb példak egybevagosagokra, léteznek rajtuk kivil mas
egybevagosagi transzformaciok is.
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Egybevagosag

Az eltolasok, tukrozések, forgatasok kdzds tulajdonséaga:
e barmely szakaszt vele egyériiosszisagu szakaszba képeznek.

Egyenértékii megfogalmazassal: ezelolsagtartdeképezések,
mas szévalegybevagosagok

Az egybevagbsagok a tavolsagon kivil mindenféle egyéb
mértékviszonyt is melyiznek: egyuttal szdgtartok, terilettartok,
térfogattartok.

Megjegyzések: (1) Az eltolasok, tiikrozések és a forgatasok cgupan
leggyakoribb példak egybevagosagokra, léteznek rajtuk kivil mas
egybevagosagi transzformaciok is.

(2) Barmely mozgéas egybevagdsag
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Egybevagosag

Az eltolasok, tukrozések, forgatasok kdzds tulajdonséaga:
e barmely szakaszt vele egyériiosszisagu szakaszba képeznek.

Egyenértékii megfogalmazassal: ezelolsagtartdeképezések,
mas szévalegybevagosagok

Az egybevagbsagok a tavolsagon kivil mindenféle egyéb
mértékviszonyt is melyiznek: egyuttal szdgtartok, terilettartok,
térfogattartok.

Megjegyzések: (1) Az eltolasok, tiikrozések és a forgatasok cgupan
leggyakoribb példak egybevagosagokra, léteznek rajtuk kivil mas
egybevagosagi transzformaciok is.

(2) Barmely mozgas egybevagosag, de nem minden egybevagosag
mozgas.
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Transzforméciok Geometria 1, normalszint 1. ebadas 39/39

Hasonlésag, nagyitas

Hasonl6 alakzatok megfefetavolsagadatai

A D aranyosak, megfel@lszogei egyefk. (Ha az
B C' aranyossagi tényézl, akkor egybevagosagrol van
cC A sz0.)

B,
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Hasonlésag, nagyitas

0 Hasonl6 alakzatok megfefetavolsagadatai
A D aranyosak, megfel@lszogei egyefk. (Ha az
B b C' aranyossagi tényézl, akkor egybevagosagrol var
cC A 5 sz0.)

A kdzéppontos nagyitas minden alakzatot hason
alakzatba visz. Barmely egyenes képe vele
parhuzamos egyenes, barmely szdg képe egyall:
szdg. Tetsidleges pozitiv valos szaméthatd, mint
nagyitasi arany.



