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Csoportok és Grafok Feladatsor

2011/2012 6sze, ELTE

. Minden Cayley graf csicstranzitiv.

A d-reguléris fan a Markov operdtornak nincs [? sajatfiiggvénye (d > 2).

Adjunk &tmérd-becslést osszefiiged d-reguldris véges grifra, ha tudjuk
hogy minden +1-tdl kiilonboz6 sajatérték legfeljebb p.

Legyen M szimmetrikus valés métrix. Lassuk be (spektréltétel vagy karak-
terisztikus polinom haszndlata nélkiil) hogy az

(vM,v)

R(v) = (vM,v)

Rayleigh-hdnyados minden maximumbhelye M-nek sajatvektora.

Léssuk be, hogy minden szimmetrikus valés métrixnak van ortonormalt
sajdtbédzisa.

Jelolje ps y,n annak a valdsziniiségét, hogy az z-bdl induld n hosszi véletlen
séta y-ban ér véget. Lassuk be, hogy ha G 6sszefiiggd d-reguldris graf,

akkor
) 1/2n

lim (po,o,Qn
n—oo

fliggetlen o-tol.

Léssuk be, hogy ha G csucstranzitiv d-reguldris graf, akkor
Pz,xz.2n > DPz,y,2n

minden x,y csicsra.

Legyen G véges d-reguldris graf, legyen p a G spektralsugara, legyen C' C
V(G) és legyen A’ a C-n feszitett részgraf adjacencia-mdtrixa. Bizonyitsuk
be, hogy A’ minden sajdtértéke legfeljebb

cd+(1—c)p
ahol ¢ = |C| /|G].

Bizonyitsuk be, hogy a szabad csoportban a redukalt alak egyértelmii.

1 2], ., [10
A‘[01}GSB_[2 1]

maétrixok szabad csoportot generdlnak.

Léssuk be, hogy az
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Bizonyitsuk be, hogy minden 1 # w € F; széra létezik n és p, ¢ € Sym(n),
amire w(p, q) # 1.

Osztalyozzuk a d-reguldris fa automorfizmusait.
Léssuk be, hogy egy irraciondlis forgatds gréfja nem mérhetéen 2-szinezhetd.
Egy adott filtert tartalmazé maximaélis filter ultrafilter.

Adott ultrafilter mellett minden a,, € [0,1] sorozatnak van egyértelmii
ultralimesze.

Legyen G korldtos foku, végtelen, osszefiiggd graf, aminek a Cheeger-
konstansa nem nulla. Ekkor létezik C > 0 és f1, fo : V(G) — V(G) injek-
tiv fliggvények, amire d(z, fi(z)) < C (z € V(G),i =1,2) és fL(V(G)) N
LV(G) = 2.

Test folotti végesen generalt matrixcsoport rezidudlisan véges.

Legyen « és 8 két olyan parabolikus automorfizmusa a d-reguléris fanak,
amelyeknek tengelyei diszjunktak. Lassuk be, hogy « és 8 szabad csopor-
tot generdlnak.

Léssuk be, hogy a I' végesen generdlt csoport pontosan akkor amendbilis,
ha Cayley grafjainak spektralsugara 1.

Ha A beledarabolhaté B-be és B is A-ba, akkor dtdarabolhatéak egymasba.

Legyen I' megszamlélhatéan végtelen csoport és legyen

{07 1}F = {f I — {07 1}}

az Osszes 0-1-szinezés tere, a szorzattopoldgidval ellatva. Vegyiik rajta az
1/2-1/2 szorzatmértéket. Ezen a téren I' hat a koordindtdk eltoldsdval.
Léssuk be, hogy ez a hatds ergodikus.



