A magasabb rend(i szamtani sorokroél.

A kozOnséges aritmetikai sort elsdrendii aritmetikai sornak mondjuk, mert a
szomszédos tagok kozotti kiilonbség allandé. A masodrendii aritmetikai sor oly sor,
melynél a szomszédos tagok kiildnbségének sora, az u. n. differencia sora elsdrendii
aritmetikai sor.

n-ed rendii aritmetikai sor az olyan sor, melynek elsé differencia sora
(n—1)-ed, masodik dilferencia sora (n—2)-ed, ... (n— 1)-dik differencia sora pedig
elsérendii arilmetikai sor.

Legyenek tehat

ay a; az da, .
egy n-ed rendil aritmelikai sor tagjai, melynek elsd differencia sora:

P w0 S s
2-dik differencia sora: WS D
3-dik » ” j{l.“ ._]rg;} .
ahol AP =ay—ay; A = g —ay;; A =y—y s v 4

AP =AP — APy AP = AP — AP 4R — gD — 4P
AP = AP — 4D AP = AD — AP AP = 4P — 4D |

A természetes szdmsor tagjainak kobei példaul harmadrendii aritmetikai szdmsort
alkotnak :

0 1 8 27 64 125 . . .
els6 differencia sora: 1 7 19 37 61 ...
2-ik » » 6 12 I8 24 . ..
3-ik » ” 6 6 '

Két alapvetd feladat meriil fel: az r-dik tag és az elsé r tag Osszegénck
meghatirozasa.
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10, Hatdrozzuk meg az n-ed rendii aritmetikai sor r-dik tagjat.
a; — a
= ay -+ /Y,
ag=a; + AP,
Behelyettesitve a; es /{0 = 4 | 4 értékeket,
@y =a; + 240 + AP,
Ep igy a,=a,+ AP
mivel azonban AP =dP + 4P, AP =AP + 1D
a,=a; -+ 34V -+ 3 4® -+ 4P
a;=a, 443 464D 4 443 -+ 4®»

Latjuk tehat, hogy a sor tagjait a sor elsd, és az egymasutdn kévetkezd differencia
sorok elsd tagjaibdl képezziik és egyiitthatOkul a binomidlis koefficiensek I€pnek
fel. — Most teljes indukciéval fogjuk bebizonyitani, hogy ez 4ltaldnossagban is igy van.

Bebizonyitjuk, hogyha a képezési szabdly az r-dik tagra all, akkor érvényes
az (r -+ 1)-dik tagra is.

Legyen a, —a+("7 ) ap -+ (’5 1] ap+("3 Nap+...
és J’}) e ;__.-lgz) 4 (rT 1] Jig] o (r: !J dgm ey
Minthogy piy=ar - 4,
€s Pascal tétele szerint: ;
(e )+ EZD=(6)-
lesz »a,+1=al+(i')_4§1) '+[£)J{2] _I_(:;] A9+ ... L

Ezzel tételiink igazolva van.
20, Hatarozzuk meg az n-ed rendil aritmetikai sor elsé r lagjanak Osszegét.
Képezzilk tehat a kdvetkezd Osszegeket :

So:_;_:o
Slr———al
Sy ==a; - a:

Sy=o0;+a;+a

Srzal+ag-’—...+ﬂr.

Az §;,—0 kezdotagot itt célszeriiség okaért vezettlik be, nevezetesen azérf, hogy a
differencia sorok elsd tagjai ugyanazok maradjanak!

Nyilvanvalo, hogy az S-k (7 -} 1)-ad rendii aritmetikai sort alkotnak, mivel
differencia soruk : '

ag, Qg, 0y . . .

n-ed rendii aritmetikai sor. Kimondhatjuk tehat, hogy az S-ek O-sal kezd6dd (n—-1)-ed
rendii aritmetikai sordnak (r - 1)-dik tagja megadja az eredeti n-ed rendii sor elsé
r tagjdnak Osszegét, azaz alkalmazva az l.-et

Se = 0-+ () at (5) ap -+ (5) ap -+ (5) 4p -+
ahol a; az n-ed rendii sor elsd tagja s. i. t. |

Szamitsuk ki ennek alapjan a természetes szdmsor nézyzeteinek Osszegét;
vagyis meg kell hatarozni a kovetkezd 3-ad rendfi sor r - 1-dik tagjat: =
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0 1 5 14 30 .
elsd differencia sora: 1 4 9 16 ...
2-ik ” = 3 5 ! (R
3-ik a p 2 s R
r ; ., rr+nEr+1
sp=0+(1)1+(2)3+(5)2— 6 :
Allapitsuk meg ugyancsak a II. alapjan a természetes szdmsor kobeinek Osszegét:
0 1 9 36 100 . ..
elsd differencia sora: 1 8 27 64 ...
2-ik i & y § 19 . 1 PR
3-ik " » 12 18 .
4-ik . B 6 ..

A sor Usszege SO =0+ ({) 1+ (5)7 -+ (g) 12 - (;) 6= [:—(—t:t—])—-r.

2
Budapest, 1927.

Erddés Pdl
Szent-Istvén rg. VL. 0 t.
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