Egy gyonyort példa a sulydtrendezé médszer (discharging method) alkalmazéséra.

Tétel. (Ackerman—Tardos) Tegyiik fel, hogy a G n csicsi és e €l grdfot gy rajzoltuk le a sikra, hogy
az €lei szakaszok, és nincs hdrom pdronkent metszé él. Ekkor e < 19n.

Bizonyitas. Elég bebizonyitani, hogy minden ilyen grafnak van legfeljebb 19 foku csticsa, ebbdl teljes
indukciéval adédik az allitas.

Tegyiik fel, hogy G teljesiti a feltételeket, n csicsa van, és minden csucs foka legalabb 20. Tegytink
G éleinek a metszéspontjaiba is csiicsokat, és megfeleléen daraboljuk fel G éleit. A kapott sikba rajzolt
graf legyen G'. G'-nek kétféle csiicsa van, régi csicsok, amelyek G-—nek is csticsai, és 1j csiicsok,
amelyek keresztez6désbdl szarmaznak. Jelolje N, E és T' G’ csiicsainak, éleinek, és tartomdnyainak
a szamdt. Legyenek vy, vs,...,ony G’ cstcsai, f1, fa,..., fr G’ tartoményai (az egyik koziililk a nem
korldtos tartomany). Tetszéleges v; csicsra legyen d(v;) v; foka, és tetszéleges f; tartomédnyra legyen
|fil fi hatérol6 éleinek a szdma (ha egy él mindkét oldalrdl hatérol egy tartoményt, akkor kétszer
szamoljuk). Egy f; tartomanyt a-b—szognek neveziink, ha |f;| = b, és a hatardn a darab régi, és b —a
darab 1j csics van.

Rendeljiik hozzd minden v; csticshoz a d(v;) — 4 silyt, és minden f; tartoményhoz az | f;| — 4 silyt.
Szamoljuk ki az Osszes suly Osszegét.
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az Fuler formula miatt. Most pedig két 1épesben atrendezziik a sulyokat tigy, hogy minden sily 0 vagy
pozitiv lesz. Ezzel ellentmondésra jutunk.

1. Minden régi cstics adjon 4/5 silyt minden szomszédos cellanak. Tekintsiink egy v; régi csicsot.
Ennek az eredeti stlya d(v;) —4, tehét a jelenlegi silya d(v;) —4 —4d(v;)/5 > 0, mert d(v;) > 20. Az j
csuicsok silya 0. A tartoményok koziil eddig csak a haromszogeknek volt negativ silya, ezek koziil a 3—
haromszogek silya most 7/5, a 2-hdromszogeké 3/5, az 1-haromszogeké —1/5, 0-haromszogek pedig
nincsenek, mert az G-ben harom paronként metszé élet jelentene. Tehat mar csak az 1-haromszogeken
kell segiteniink.

Legyen H egy 1-haromszog, x a régi csicsa, y és z az Uj csucsok. Legyen H; az a tartomany, ami
az yz oldal mésik oldaldn van. Ha H; nem 0-négyszog, akkor legyen H = H; és alljunk meg. Ha
H, egy 0négyszog, akkor legyen Ho az a tartomany, amely Hi—et ellenkezé oldalrél hatarolja, mint
H. Ha Hs nem 0-négyszdg, akkor legyen H = Hj és alljunk meg. Ha Hj is egy 0-négyszog, akkor
legyen Hs az a tartomany, amely Ho—t ellenkezd6 oldalrél hatdrolja, mint Hi. fgy lépkedjlink egészen
addig, mig egy olyan H = H; tartomanyt taldlunk, ami nem 0-négyszog. Nevezziik a H tartomanyt
H segitdjének.

2. Minden H 1-hdromszdg kapjon 1/5 stlyt a segitdjétél, H-tol.

Vildgos, hogy egy segits, H, nem lehet haromszog, mert akkor G-ben két egy csticsbél indulé él
metszené egymést, vagy a masik végpontjuk is kozos lenne. Ha H négyszog, akkor nem 0-négyszog,
ezért az elsé atrendezés utdn a silya legalabb 4/5, és legfeljebb 4 darab 1-héromszognek lehet a
segitdje, tehat a silya tovabbra sem negativ. Ha H egy a-b-szog, b > 5, akkor stilya az els6 dtrendezés
utan b — 4 + 4a/5, és legfeljebb b darab 1-héromszognek lehet a segitdje, ezért a silya a méasodik
atrendezés utén legaldbb b—4+4a/5—-0/5 > b—4—>b/5 > 0 mert b > 5. Tehat a mésodik dtrendezés



utan minden csiicsnak és minden tartomanynak a stlya pozitiv vagy 0. Ez ellentmondas, mert a stlyok
Osszege —8. Tehat nem lehetséges, hogy G—ben minden cstcs foka legalabb 20.

Ha pedig van egy legfeljebb 19 foku csics, akkor ezt elhagyva indukcioval adddik, hogy e < 19n.

Megjegyzés. 1. Egy kicsit bonyolultabb szdmoldssal sokkal jobb korldt adédik, e < 6.5n — 20. Ez
majdnem pontos, a legjobb alsé korlat [6.5n — 29]. Vagyis van olyan egyenes vonalakkal lerajzolt n
csicesu graf, amelynek nincs hdrom paronként metszé éle, és [6.5n — 29| éle van.



